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ความส าคัญและความเป็นมา
แผนกทัศนภัณฑ์ กทว.ศซส.สพ.ทร. เป็นหน่วยงานที่ได้รับมอบหมายให้ด าเนินการตรวจสอบและ

ซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) ขนาด 7x50 ซึ่งที่มีใช้ราชการอยู่ในหน่วย
ต่างๆ ของ ทร. มากกว่า 700 กล้อง  ผลจากการปฏิบัติราชการซ่อมบ ารุงอาวุธยุทโธปกรณ์ ตามระยะเวลา 
วงรอบ 1 ปี (PMS.) ตามแผนการปฏิบัติงาน สพ.ทร.  ตรวจพบกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา 
(Binocular) มีการช ารุดและเสื่อมสภาพเป็นจ านวนมาก และ ได้รับทราบปัญหาจากหน่วยผู้ใช้ในเร่ือง
ของการใช้งาน เช่น ปวดตา  ปวดศีรษะ และมองภาพเป้าหมายไม่ชัดเจน เมื่อมีการใช้งานในด้านการ
ตรวจการณ์อย่างต่อเนื่อง ซึ่งปัญหาดังกล่าวจ าเป็นต้องได้รับการซ่อมบ ารุงแก้ไข โดยการเปลี่ยนชิ้นส่วน
อะไหล่ที่ช ารุดและปรับแต่งค่าการใช้งานภายหลังการซ่อมบ ารุง (Collimation) 



ความส าคัญและความเป็นมา
กล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) เป็นกล้องที่ประกอบด้วยกระบอกเลนสส์อง

อันเชื่อมติดกันด้วยแกนบานพับเพื่อท าให้เห็นภาพพร้อมกันทั้งสองตา มีการท างานร่วมกันระหว่าง
ชิ้นส่วนทางอาการกล (Mechanic) และระบบ Optics กล่าวคือกระบอกเลนส์แต่ละข้างจะประกอบ
ไปด้วยเลนส์รับวัตถุ (Objective Lens) ชุดปริซึม (Prism) และชุดเลนส์ใกล้ตา (Eye Piece) โดยชุด
เลนส์รับวัตถุ (Objective Lens) ท าหน้าท่ีรวบรวมแสงท่ีสะท้อนจากเป้าหมาย ชุดปริซึม (Prism) ท า
หน้าที่หักเหแสงและกลับภาพ ชุดเลนส์ใกล้ตา (Eye Piece) ท าหน้าที่ขยายภาพภายหลังการซ่อม
บ ารุงจ าเป็นต้องปรับแต่งค่าการใช้งาน (Collimation) เพื่อให้เส้นแสงของแกนกล้อง (Optical Axis) 
ทั้งสองข้างขนาดกัน



สาเหตุและปัญหาที่น ามาสู่การเกิดองค์ความรู้
1. การตรวจสอบและซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) ขนาด 7x50 

จ าเป็นต้องท าการปรับแต่งค่าการใช้งานเพื่อให้เส้นแสงของแกนกล้อง (Optical Axis) ทั้งสองข้างขนาด
กัน
    2. เครื่องมือปรับแต่งค่าการใช้งานแบบเดิมต้องใช้ทักษะและประสบการณ์ช่างเป็นหลัก จากการ
ปรับเทียบจากเป้าหมายที่อยู่ในระยะไกล ของพื้นที่ปฏิบัติงานจริง มาประกอบการตรวจสอบ และปรับแต่ง
ซึ่งโดยส่วนใหญ่ไม่สามารถหาเป้าหมายในระยะไกลได้
        3. เครื่องมือปรับแต่งแบบเดิมมีคุณสมบัติไม่เทียบเท่าเครื่องมือปรับแต่งแบบติดตั้งประจ าที่ระดับ
โรงงาน ท าได้เพียงการปรับแต่งแก้ไขภาพซ้อน ส่งผลให้การปรับแต่งค่าการใช้งาน ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 



วัตถุประสงค์และเป้าหมาย
1. พัฒนาขีดความสามารถและเพิ่มพูนประสบการณ์ให้กับช่างทัศนภัณฑ์ภายในและภายนอกหน่วย

ให้มีความเชี่ยวชาญในการซ่อมบ ารุงเพิ่มขึ้น
        2. สามารถน าอุปกรณ์ตรวจสอบ และปรับแต่งกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) 
ไปใช้ราชการในหน่วย นย. และ สอ.รฝ. ซึ่งมีก าลังพลแผนกทัศนภัณฑ์ฯ บรรจุในอัตราหมุนเวียน ให้สามารถ
ซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) ใช้เองได้ 
        3. ลดจ านวนการส่งซ่อม และภาระงานในการซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา  
(Binocular) ให้กับของเจ้าหน้าที่ทัศนภัณฑ์ฯ ภายในหน่วย เนื่องจากก าลงัพลในอัตราหมุนเวียนนอกหน่วย
สามารถซ่อมบ ารุงเองได้ 
        4. น าอุปกรณ์ตรวจสอบและปรับแต่งเครื่องทัศนภัณฑ์ที่ช ารุด และเสื่อมสภาพที่ไม่สามารถ  ใช้
ราชการได้ น ามาพัฒนาและปรับปรุงจัดท าเป็นอุปกรณ์ตรวจสอบและปรับแต่งกล้องตรวจการณ์ฯ ขึ้น
ใช้เอง



ขั้นตอนการด าเนินการ
1. จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ ที่น ามาใช้งาน

1. ฐานส าหรับวางเครื่องตรวจสอบและปรับแต่ง 2. แท่นยึดอุปกรณ์ชดเชยค่าสายตา 
(Auxiliary Telescope Clamp)

3. อุปกรณ์ปรับแต่งชดเชยค่าสายตา 
(Auxiliary Telescope) 

6. อุปกรณ์ฉายภาพ (Collimator Projector)5. แท่นยึดอุปกรณ์ฉายภาพ 
(Collimator Projector Clamp)

4. แท่นยึดกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา 
(Binocular Clamp)

7. สายดิ่ง 8. กระจกเงาสะท้อน 9. ชุดไขควงส าหรับการปรับแตง่ฯ 



2. หน้าที่และการท างานของวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ

1. ฐานส าหรับวางเครื่องตรวจสอบและปรับแต่ง ท าหน้าที่เป็นฐานส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ โครงสร้าง  
ท าจากเหล็กเพื่อให้มีความแข็งแรง และสามารถรองรับน้ าหนักของอุปกรณ์ต่างๆ ได้ มีความมั่นคงแข็งแรง

2. แท่นยึดอุปกรณ์ชดเชยค่าสายตา (Auxiliary Telescope) ท าหน้าที่จับยึดอุปกรณ์ปรับแต่งชดเชย   
ค่าสายตา (Auxiliary Telescope) สามารถปรับแต่งให้เคลือ่นที่ไปทางด้านซ้าย – ขวา และสามารถปรับ 
สูง - ต่ าได้ เพื่อท าให้อุปกรณ์ปรับแต่งชดเชยค่าสายตา (Auxiliary Telescope) อยู่ในแนวเดียวกับชุดเลนส์
ใกล้ตา (Eye Piece) ของกล้องตรวจการณ์ฯ



3. อุปกรณ์ปรับแต่งชดเชยค่าสายตา (Auxiliary Telescope) ท าหน้าที่ปรับแต่งแก้ไขค่าชดเชยสายตา  
ถ่ายโอนระดับจากสายดิ่ง และใช้ในการตรวจสอบการเกิดภาพซ้อนของกล้องตรวจการณ์

4. แท่นยึดกล้องตรวจการณ์ฯ ท าหน้าที่จับยึดกล้องตรวจการณ์ฯ ให้อยู่กับที่ สามารถปรับแต่งให้เคลื่อนที่
ไปทางด้านซ้าย – ขวา ความสูง – ต่ า และมุมก้ม – เงยของกล้องตรวจการณ์ฯ ได้ เพื่อให้กล้องตรวจการณ์
อยู่ในแนวเดียวกับอุปกรณ์ฉายภาพ (Collimator Projector)



5. แท่นยึดอุปกรณ์ฉายภาพ (Collimator Projector) ท าหน้าที่จับยึดอุปกรณ์ฉายภาพ (Collimator 
Projector) สามารถปรับแต่งความสูง - ต่ าได้

6. อุปกรณ์ฉายภาพ (Collimator Projector) มีส่วนประกอบซ่ึงประกอบด้วย แหล่งจ่ายพลังงาน 220 V 
AC / 3 W (หลอดไฟ) กระจกกรองแสง มาตราเล็ง และเลนส์รับภาพ อุปกรณ์ฉายภาพ ฯ เป็นอุปกรณ์
หลักท าหน้าท่ีบอกต าแหน่งเส้นแสงแกนกลางของกล้องผ่านชุดเลนส์รับวัตถุของกระบอกเลนสด์้านซ้าย
และด้านขวา และออกทางชุดเลนส์ใกล้ตา ในการปรับแต่ง จะปรับต าแหน่งเสน้แสงที่ชดุปริซึมแยกล าแสง/
กลับภาพ (Prism) ของกล้องแต่ละข้างให้เส้นแสงอยู่กึ่งกลางและขนานกันออกมาท้ังสองข้าง
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7. สายดิ่ง 8. กระจกเงาสะท้อน 9. ชุดไขควงส าหรับการปรับแตง่ฯ 



3. การประกอบ จัดต าแหน่งของวัสดุและอุปกรณใ์ห้เหมาะสมกับการใช้งานจริง



4. การทดสอบ และปรับแต่งค่าการใช้งานกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา 
(Binocular)

1. การปรับระยะห่างช่วงตา (Eye Distance) 3. การแก้ไขภาพซ้อน 

ระยะห่างของจุดกึ่งกลางช่องทางแสงออก 
(Exit Pupil) 64 มิลลิเมตร

2. การแก้ค่าชดเชยสายตา (Diopter)



5. รายละเอียดขั้นตอนการปรับแต่งค่าการใช้งาน
1. ภาพซ้อน 

ภาพซ้อนเกิดจากการมองผ่านกล้องสองตาแล้วเห็นภาพหรือวัตถุใดวัตถุหนึ่งเป็นสองภาพ อาการ
ลักษณะนี้เกิดจากการหักเหของแสงผา่นเลนสร์ับภาพ (Objective Lens) ปริซึม (Prism) และชุดเลนส์ตา 
(Eye Piece) ไม่อยู่ในต าแหน่งแกนกลางของกล้อง ท าให้ภาพที่ออกมามีความเหลื่อมกันไม่ขนานกัน   
ทั้งสองข้าง
 การแก้ไขภาพซ้อนจะกระท าโดยการแก้ไขต าแหน่งและทิศทางของเส้นแสง (Optical Axis) ผ่าน
ชุดเลนส์รับวัตถุของกระบอกเลนส์ด้านซ้ายและด้านขวาของกล้องตรวจการณ์ฯ เพื่อให้เส้นแสงอยู่ใน
ต าแหน่งแกนกลางของกลอ้งและขนานกนัทั้งสองข้าง โดยท าการปรับแต่งที่สกรูปรับแต่งปริซึมแยก
ล าแสง/กลับภาพ (Prism) ของกล้องตรวจการณ์ ฯ โดยภาพที่ได้จะกลับมาอยู่ในแนวเดียวกัน มีความ
ชัดเจน  ไม่ทับซ้อนกัน



2. ค่าชดเชยสายตา (Diopter) 
 Diopter เป็นหน่วยวัดค่าสายตา ที่บ่งบอกได้ถึงก าลังหักเหแสงของเลนส์เพื่อชดเชยการมองเห็น
ของตาแต่ละบุคคล โดยจะมีเส้นบอกระยะแสดงอยู่ หากสายตาปกติจะอยู่ที่ 0 Diopter สายตาสั้น     
จะแสดงค่าเป็นตัวเลขลบ และสายตายาวจะแสดงค่าเป็นตัวบวก หากผู้ใช้รู้ค่าสายตาตนเองก็สามารถ
ปรับไปยังต าแหน่งนั้นๆ ได้ทันที เพื่อการมองเป้าได้ชัดเจนตรงจุดโฟกัส 
 การแก้ไขค่าชดเชยสายตา จะท าโดยการปรับแต่งที่ปลอกปรับแต่งค่าชดเชยสายตาซึ่งประกอบ
อยู่ที่ชุดเลนส์ใกล้ตาของกล้องตรวจการณ์ทั้งสองข้าง ในการปรับแต่งจะต้องหมุนปลอกปรับแต่ง ฯ 
เข้า-ออก ให้มองเห็นภาพมาตราเล็งที่อุปกรณ์ฉายภาพได้ชัดเจน



3. ระยะห่างช่วงตา (Eye Distance)
 Eye Distance คือระยะห่างระหว่างดวงตาทั้งสองข้าง โดยวัดจากจุดกึ่งกลางตาด าของตาซ้ายและ
ตาขวา โดยมีหน่วยวัดความกว้างเป็น “มิลลิเมตร” โดยค่าเฉลี่ยของคนไทยระยะห่างช่วงตาจะอยู่ที่
ประมาณ 64 มิลลิเมตร เมื่อมองผ่านกล้องทางชุดเลนส์ใกล้ตาจุดกึ่งกลางตาด าก็จะตรงจุดช่องทางแสง
ออกของกล้องตรวจการณ์ฯ พอดี
 การแก้ไขระยะห่างช่วงตากระท าโดยการปรับระยะช่วงตาด้านซ้ายและด้านขวาของกล้องตรวจการณ์ฯ 
ใหอ้ยู่ระหว่าง 60-70 มม. ในการปรับแต่งจะปรับต าแหน่งเส้นแสงที่ชุดปริซึมแยกล าแสง/กลับภาพ 
(Prism)  ของกล้องแต่ละข้างให้เส้นแสงอยู่กึ่งกลางและขนานกันออกมาทั้งสองข้างในทุกช่วงตา (60-
70 มม.) โดยภาพที่ได้จะกลับมาอยู่ในแนวเดียวกัน มีความชัดเจนไม่ทับซ้อนกัน



ประโยชน์ที่ได้รับ
1. สามารถผลิตอุปกรณ์ตรวจสอบและปรับแต่งกล้องตรวจการณ์ฯ ขึ้นใช้เองด้วยการน าอุปกรณ์ของ

เครื่องทดสอบที่ช ารุดไม่ใช้ราชการแลว้น ามาปรับใช้ให้เกิดประโยชน์มีคุณสมบัติเทียบเท่าเครื่องมือปรับแต่ง
ระดับโรงงาน ในการปรับค่าการใช้งาน ปรับแต่งแก้ไขภาพซ้อน ค่าชดเชยสายตา (Diopter) และปรับ
ระยะห่างช่วงตา (Eye Distance) ได้
 2. พัฒนาขีดความสามารถและเพิ่มพูนประสบการณ์ให้กับช่างทัศนภัณฑ์ภายในและภายนอกหน่วย  
ให้มีความเชี่ยวชาญในการซ่อมบ ารุงเพิ่มขึ้น
 3. สามารถน าอุปกรณ์ตรวจสอบและปรับแต่งกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) 
ไปใช้ราชการในหน่วย นย. และ สอ.รฝ. ซึ่งมีก าลังพลแผนกทัศนภัณฑ์ บรรจุในอัตราหนุนเวียนให้สามารถ
ซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา (Binoculars) ใช้เองได้ 
 4. ลดจ านวนการส่งซ่อมและภาระงานในการซ่อมบ ารุงกล้องตรวจการณ์กลางวันแบบสองตา 
(Binocular) ให้กับของเจ้าหน้าทัศนภัณฑ์ฯ ภายในหน่วย เนื่องจากก าลงัพลในอัตราหนุนเวียนนอกหน่วย
สามารซ่อมบ ารุงเองได้ 



จบการน าเสนอ
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