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 บทท่ี  หนา้ 
บทที่ ๑ กล่าวโดยทั่วไป                                                                                         

       ข้อมูลทางเทคนิค                            

บทที ่๒ ส่วนประกอบปืน 

       ส่วนที่เคลื่อนที่ 

       ระบบแบตเตอรี่ 

       ส่วนที่ไม่เคลื่อนที่ (Plinth)  

       ตู้ ACB 

บทที่ ๓ ระบบไฟฟ้าปืน 

       ชุดหม้อแปลงไฟฟ้า 

       Power Supply Unit 

       Interface Unit  

       Electronic 1 

       Electronic 2 

       Servo Amplifier 

บทที่ ๔ การควบคุมการหันกระดกปืน 

       การควบคุมการหันกระดกด้วย Joystick 

       การควบคุมจากระบบควบคุมการยิง 

      ๕ การถอดและประกอบชุด Chain Gun 
       การถอดล ากล้องปืน 

       การถอดบังแสง 

       การถอดเครื่องป้อนลูกปืน 

       การถอดลูกเลื่อนออกจากตัวปืน 

       การถอดชุด Receiver 
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บทที่ ๖ การใช้งานปืน 

       การใช้งานปืนใน Mode Maintain 

       การใช้งานปืนใน Mode Local Control 

       การทดสอบยิงแห้ง (Dry Cycling) 

       การใช้งานปืนใน Mode Remote Control 

       การใช้งานปืนใน Mode Emergency 

       การบรรจุลูกปืน 

      ๗ ค าเตือนและข้อควรระมัดระวังอันตราย 
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บทท่ี  ๑ 
กล่าวโดยทั่วไป 

 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ปืนกล ๓๐ มม. DS30M-R ผลิตโดยบริษัท MSI-Defence System Ltd. สหราชอาณาจักร (ประเทศ
อังกฤษ)    เป็นปืนกลอัตโนมัติ 1ล ากล้องมีจุดมุ่งหมายเพ่ือต่อสู้อากาศยานระยะใกล้และท าลายเป้าพ้ืนน้ า  
โครงปืนส่วนใหญ่ท าด้วยอลูมิเนียมอัลลอยด์  ซึ่งป้องกันการเกิดสนิมและมีน้ าหนักเบา  ระบายความร้อนด้วย
อากาศ  สามารถเลือกการควบคุมแบบ Remote หรือ Local ได้ที่ตู้ Auxiliary Control Box (ACB)  ควบคุม
การหัน กระดกปืนด้วยไฟฟ้า ในระหว่างการยิงถ้าลูกปืนด้าน(Misfire) จะถอนลูกปืนออกและบรรจุลูกปืนใหม่
อย่างอัตโนมัติ  โดยมีการป้องกันอันตรายจากการลั่นช้าของลูกปืนก่อนการถอนลองลูกปืนที่ด้านออกจากตัวปืน  
เป็นระบบอาวุธที่ถูกออกแบบมาให้สามารถท าการยิงได้อย่างต่อเนื่อง สามารถบรรจุลูกปืนพร้อมยิงได้จ านวน 
๔๐๐ นัด (ข้างละ ๒๐๐ นัด)  พร้อมด้วยระบบไยโรใช้ในการแก้อาการโคลงของเรือ  นอกจากนั้นในสภาวะ
ฉุกเฉิน (Emergency) แท่นปืนยังมีแบตเตอรี่ ซึ่งสามารถสนับสนุนการจ่ายกระแสไฟฟ้าท าให้สามารถควบคุม
และท าการยิงปืนต่อไปได้อีก ๑๕-๒๐ นาที แท่นปืนผลิตโดยบริษัท  MSI-Defence systems Ltd.  
สหราชอาณาจักร (ประเทศอังกฤษ)   ส่วนตัวปืนผลิตโดยบริษัท  ATK ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ข้อมูลทางเทคนิค 
 
 แท่นปืนและตัวปืนไม่มีลูกปืน  ๑,๓๔๕  กก. 
 แท่นปืนและตัวปืนมีลูกปืน ๒๐๐นัด  ๑,๕๐๗.๕ กก. 
 แท่นปืนและตัวปืนมีลูกปืน ๔๐๐นัด  ๑,๖๖๕  กก. 
 Auxiliary Control Box (ACB)  ๑๐  กก. 
 โครงปืนหนัก              ๕๔.๙    กก.  
 เครื่องป้อนหนัก                 ๓๐.๘   กก.  
 ล ากล้องหนัก                ๖๘.๙   กก.  
 
ล ากล้อง 
         คาร์ลิเบอร ์    ๓๐  มม.  X ๑๗๓  
         เกลียวล ากล้อง               ๑๖ ร่องเกลียวบิดขวาประจ าท ามุมที่  ๗.๕  องศา 
         อายุการใช้งานของล ากล้องประมาณ ๑๐,๐๐๐ นัด 
   
ความเร็วในการหันกระดก                                                   
          Slow  Train/Elevation               ๑.๖  องศา/วินาที 
          Fast   Train                                ๙.๗  องศา/วินาที 
          Fast  Elevation                          ๓  องศา/วินาที 
          Slew  Local / Emergency                  ๒๕  องศา/วินาที 
          Slew  Remote                                 ๕๕  องศา/วินาที 
          Maximum acceleration (Remote)   มากกว่า   ๑๐๐ องศา / วินาที/วินาที 
 
ระยะยิง            

ระยะยิงไกลสุด                                   ๘,๘๐๐  เมตร 
ระยะยิงหวังผลเป้าพ้ืนน้ า                       ๓,๘๐๐  เมตร 
ระยะยิงหวังผลเป้าอากาศยาน                 ๒,๐๐๐  เมตร 
 

อัตราเร็วในการยิง 
           ยิงเร็ว Rapid                                   ต่อเนื่องที่ ๒๐๐ นัดต่อนาที (สูงสุด) 
           ยิงเดี่ยว Single                                ทีละนัด 
           ยิงชุด Burst                                    ๕ นัดต่อการกดยิง ๑ ครั้ง 
ระบบบรรจุ 

สามารถบรรจุลูกปืนพร้อมยิงได้               ๔๐๐ นัด (ข้างละ ๒๐๐ นัด) 
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มุมในการหันและกระดก 
มุมกระดกสูงสุด   - ๒๕      ถึง     + ๗๐    องศา 
ขณะท างาน   - ๒๐       ถึง    + ๖๕    องศา 
มุมหันสูงสุด   - ๑๗๕    ถึง     +๑๗๕  องศา 
ขณะท างาน   - ๑๖๕     ถึง    + ๑๖๕  องศา 

 
การท างานของไยโร  
 ในโหมด  Emergency และ local  ไยโรพร้อมท างาน  ๖  วินาที 
 
ระบบไฟฟ้าที่ใช้ในระบบ                 

 ๔๔๐ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๓ เฟส 
           ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๑ เฟส 
 
แบตเตอรี่ 
            Lead acid   แรงดันไฟ ๒๔ โวลท ์
            Nickel Cadmium  แรงดันไฟ ๒๘ โวลท์  
            Nickel Cadmium  แรงดันไฟ ๗๒ โวลท์ 
 
การควบคุมการหันกระดก 

     ในโหมด Remote          ใช้สัญญาณควบคุมจาก FCS 

     ในโหมด Local             ใชส้ัญญาณควบคุมจาก LCP 

     ในโหมด Emergency      ใช้สัญญาณควบคุมจาก LCP 
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บทท่ี  ๒ 
ส่วนประกอบของปืน 

 
 

ส่วนประกอบของปืน ปืนกล ๓๐ มม. DS30M-R แบ่งออกเป็น ๓ ส่วนหลักๆ คือ   
 ๑. ส่วนที่เคลื่อนที่ หรือท่ีเรียกว่า  Rotating 
 ๒. ส่วนที่ไม่เคลื่อนที่ หรือที่เรียกว่า ฐานแท่นปืน (Plinth) 
 ๓. Auxiliary Control Box (ACB) 
 ๑ ส่วนที่เคลื่อนที่ หรือที่เรียกว่า  Rotating ประกอบไปด้วยส่วนส าคัญหลักๆดังนี้ 
     ๑.๑ ตัวปืน (Chain Gun) แบ่งออกเป็น ๓ ส่วนหลัก ๆ คือ  

                   ๑.๑.๑ ล ากล้องปืน (Barrel Assembly) 
                  ๑.๑.๒ โครงปืน (Receiver Assembly) 

        ๑.๑.๓ เครื่องป้อนลูกปืน (Feeder Assembly) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดง ตัวปืน (Chain Gun) 

Chain Gun 
Gun 
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๑.๑.๑ ล ากล้องปืน (Barrel Assembly) 
         ล ากล้องปืน ประกอบอยู่ด้านหน้าเปลปืนรองรับด้วยรองล ากล้องปืนซึ่งมีขนาด ๓๐ x ๑๗๓  คาร์ลิเบอร์  
ภายในล ากล้องปืนมีเกลียว จ านวน ๑๖ เกลียว เอียง ๗.๕ องศา บิดขวาประจ าในส่วนปลายล ากล้องปืน
ประกอบไปด้วยบังแสง (Muzzle Brake)   มีหน้าที่ช่วยในการต้านการถอยและช่วยลดแสงบริเวณปากล ากล้อง     
ส่วนท้ายล ากล้องปืนจะมีเกลียวทอดจังหวะ ๓ เปาะ ๓ สันเกลียว และมีร่องบากไว้ส าหรับล็อคกับสลักยึดล า
กล้องปืน 

ล ากล้องปืนเซาะร่องท าเป็นครีบเพื่อระบายความร้อนด้วยอากาศและจะมีเครื่องหมายบอกต าแหน่งใน
การถอดประกอบคือ ALINE , LOCK , LOCKED 

 

 
 
 

 
 

รูปแสดง ล ากล้องปืน (Barrel Assembly) 
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๑.๑.๒ โครงปืน (Receiver Assembly) 
   เป็นสว่นประกอบที่อยู่ท้ายล ากล้องปืนซ่ึงด้านหน้าของโครงปืนจะเป็นที่อยู่ของรองล ากล้องปืนด้านนอกจะเป็น

ส่วนประกอบของสูบรับแรงถอย ด้านท้ายของล ากล้องปืนจะมีเกลียวทอดจังหวะเพ่ือประกอบเข้ากับเกลียวท้ายล า
กล้อง  ภายในของโครงปืนจะเป็นที่ประกอบของชุดลูกเลื่อน และโซ่รับลูกเลื่อนด้านซ้ายของโครงปืนจะเป็นที่ประกอบ
ของชุดเครื่องนับลูกปืนด้านซ้ายท้ายของโครงปืนจะมีกระเดื่องบังคับการท างานของโซ่ขับลูกเลื่อน (Sear Arm) ด้านขวา
ของโครงปืนจะมีช่องส าหรับสอดก้านน าทางลูกเลื่อน (Guide Rod) ด้านในของโครงปืนจะมีก้านส่ง ตรงกลางมี
กระเดื่องยึดชุดโซ่ขับ (Track Latch Hook)  และก้านบังคับกระเดื่องห้ามเข็มยิง (Safe Handle)  มอเตอร์ควบคุมการ
ท างานของระบบป้อนลูกปืนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดง โครงปืน (Receiver Assembly) 
 
          ๑.๑.๒.๑ สูบถอย ( Recoil Mechanism ) 
                       สูบถอยประกอบอยู่ในโครงด้านบนของล ากล้อง (Recoil Housing Cap)  ประกอบด้วยก้านสูบ 
(Damper Rod),  ลูกสูบ (Piston),  แหวนสปริง (Ring  Spring)  ปลอกห้ามสปริงสูบถอย (Recoil Spring  Cap)  
ท าหน้าที่รับแรงถอยและแรงกระแทกของปืน  ในขณะปืนถอยและน าปืนกลับเข้าที่ข้างหน้าอย่างสมบูรณ์แต่
สูบถอยของ  ปืนกล ๓๐ มม. DS30M-R นั้นจะมีความแตกต่างกับอาวุธปืนอ่ืน ๆ โดยทั่วไปนั้นถือว่า อาวุธปืน
โดยทั่วไป กล่าวคือเมื่อปืนถอยและกลับเข้าที่การถอยของปืนจะท างานในด้านการป้อนลูกปืนนัดใหม่เข้าไปหรือ
ลองเปล่าออกแล้วแต่การออกแบบของปืนแต่ในรูปแบบการถอยและการกลับเข้าที่ด้านหน้าของปืนกล ๓๐ มม. 
DS30M-R นั้น จะท างานเพียง ๒ หน้าที่เท่านั้น  คือ แจ้งจ านวนในการยิงในแต่ละนัด  (Control  Round)  
และท าหน้าที่ปลดโซ่จับให้ปืนยิงได้อย่างต่อเนื่อง 
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รูปแสดง สูบถอย ( Recoil Mechanism ) 
 
 

๑.๑.๒.๒ โครงโซ่ขับโครงลูกเลื่อน (Track  Assembly)   
                       มีหน้าที่ขับโซ่ขับโครงลูกเลื่อน ให้ลูกเลื่อนท างานครบรอบการท างาน  ส่วนบนประกอบด้วย
กระเดื่องลั่นไก  (Fining  Pin  Pawl)  กระเดื่องห้ามเข็มยิง  (Safety  Pawl)  ซึ่งประกอบอยู่ด้านสลักล้อ
ประกอบโซ่ขับ  ๓  ตัว  (Three  Idler  Sprocket  Wheel)  ล้อขับโซ่  (Drive  sprocket  wheel)  สลักล้อ
ประกอบโซ่ขับ  ๓  ตัว  (Three  Idler  Sprocket Shaft  Assembly)  ปลอกยึดล้อขับโซ่  (Drive Sprocket 
Retainer)  

 
รูปแสดง โครงโซ่ขับโครงลูกเลื่อน (Track  Assembly) 

Recoil 
Mechanism 
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๑.๑.๒.๓ ลูกเลื่อนและเครื่องลูกเลื่อน  (Bolt And Carrier Assembly) 
            ลูกเลื่อนประกอบอยู่ในโครงลูกเลื่อน  และวางอยู่บนโครงโซ่ขับลูกเลื่อน  ลูกเลื่อนจะเคลื่อนตัวอยู่

ในโครงลูกเลื่อน  ภายในลูกเลื่อนประกอบด้วย  ตัวลูกเลื่อน  (Breech  Bolt)  ชุดเข็มยิง  (Firing  pin)   ปลอกเข็มยิง  
(Firing  pin  Sleeve) , CAM – PIN  ASSEMBLY  และแผ่นยึดปลอกเข็มยิง  (Firing  Pin Sleeve  keeper)   

 
 

รูปแสดง ลูกเลื่อนและเครื่องลูกเลื่อน  (Bolt And Carrier Assembly) 
 
๑.๑.๓ เครื่องป้อนลูกปืน (Feeder Assembly) 
         ประกอบอยู่บนโครงปืน โดยถูกยึดให้ติดกับโครงปืนด้วยคันยกเครื่องป้อนลูกปืน ด้านท้ายเครื่องป้อนลูกปืนจะมีวง
แสดงต าแหน่งการท างานของลูกเลื่อนด้านซ้ายของวงแสดงต าแหน่งการท างานของลูกเลื่อนจะมีเพลาถอนลูกปืน  ขวา-ซ้ายและ
ช่องสวมคันบรรจุลูกปืนด้วยมือ และหยุ่นบังคับทางป้อนลูกปืน ขวาซ้ายด้านล่างของเครื่องป้อนลูกปืน จะมีช่องต่อเพลาขับ
เครื่องป้อนลูกปืน  (Drive Shaft) ไปขับเฟืองให้โซ่หมุนเกิดการท างานของลูกเลื่อน พร้อมทั้งพูป้อนลูกปืน   และจะมี Solenoid 
เลือกการบรรจุ(ซ้ายและขวา) ด้านบนของเครื่องป้อนลูกปืน จะมีช่องส าหรับป้อนลูกปืน ทางขวา และ ทางซ้าย ซึ่งควบคุมการ
ท างานด้วยหยุ่นบังคับทางป้อนลูกปืน  

 
รูปแสดง เครื่องป้อนลูกปืน (Feeder Assembly) 
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BPI (Bolt Position Indicator) ติดตั้งอยู่ที่ด้านท้ายของชุดเครื่องป้อนลูกปืน ท าหน้าที่แสดงถึงวงรอบ
การยิงของระบบปืน (ต าแหน่งของลูกเลื่อน) โดยมีการท างานดังนี้ 

 
รูปแสดง BPI (Bolt Position Indicator) 

 
๑. SEAR     เป็นจุดเริ่มต้นของการท างาน ปืนต้อง อยู่ที่ต าแหน่ง Sear พร้อมที่จะด าเนินวงรอบการยิงต่อไป 
๒. FEED    ลูกเลื่อนอยู่ต าแหน่งหลังสุด Rotor  ของ  Feeder จะน าลูกปืนลูกใหม่วางไว้หน้าลูกเลื่อน     

และน าลูกปืนที่ถูกยิงแล้ว / ลูกด้าน ไปวางไว้ที่หน้าแท่งขับปลอกกระสุน  
๓. RAM     ลูกเลื่อนเข้าสู่รังเพลิง และขับลองเปล่าออก 
๔. FIRE     ลูกเลื่อนเข้าต าแหน่งขัดกลอน เข็มยิงจะถูกปลด 
๕. DWELL รอการท างานของเครื่องรับแรงถอย รอการจุดระเบิดของลูกปืน 
๖. MISFIRE       เครื่องรับแรงถอยไม่ท างาน   ลูกเลื่อนถูก Lock ไว้เป็น เวลา ๐.๗ วินาที 
๗. EXTRACT    ปลดล็อกลูกเลื่อน น าลองเปล่า/ลูกด้านออกจากรังเพลิง 
๘. SAER          ถ้าเลือกยิงเดี่ยว ปืนจะหยุดอยู่ที่ต าแหน่ง Sear   แบบอ่ืนจะไม่หยุดที่ Sear จะป้อน 

          ลูกปืนต่อไป  
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ภายในประกอบด้วย  Micro Sw.  ๓  ตัวดังนี้ 

 
 

๑. Breech Lock Sensor    บอกให้ GCU รู้ว่า ลูกเลื่อนอยู่ต าแหน่ง ขัดกลอน ( Lock ) 
๒. Normal Shutdown Sensor   จะท างานในช่วงที่ผ่าน Misfire บอกให้ GCU เพ่ือหยุดวงรอบของการ

ยิงถ้าเลือก Single หรือเมื่อปล่อยไกยิง  เมื่อเลือก  Auto 
๓. Sear Sensor   เป็นตัวแสดงให้ GCU รู้ว่า ปืนอยู่ที่ต าแหน่ง Sear  

       

 
Cook Off Danger Zone 

จะเกิดขึ้นเมื่อปืนมีความร้อนเพียงพอที่จะท าให้ลุกไหม้ได้ เมื่อมีการยิงมากกว่า  ๑๐๐  นัด ที่  BPI   
แสดงอยู่ท่ีเส้นแรเงาสีเหลือง      
หมายเหตุ ถ้าหากเข็มแสดงที่ BPI ชี้ที่ Cook Off Danger Zone แสดงว่าปืนมีความร้อนควรปฏิบัติดังนี้ 

- โหมด Remote ออกไปในที่ปลอดภัยรอ ๙๐ วินาที 
- โหมด Local ให้ประจ าปืนบิด Sw. เลือก Safe/Fire Switch ที่ Receiver Assembly ไว้ต าแหน่ง 

Safe ออกไปในที่ปลอดภัยรอ ๙๐ วินาท ี
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๑.๒ ชุดเครื่องหันปืนและชุดเครื่องกระดกปืน ( Elevation  and Training  Servomotor ) 
 
  
              
 

  
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 ชุดเครื่องหันปืนและชุดเครื่องกระดกปืน เป็นชุดประกอบส าเร็จในตัวเอง มีโครงสร้างเหมือนกันทั้งทาง
หันและทางกระดกปืน มีส่วนแตกต่างเฉพาะน้ าหนักของมอเตอร์และแรงบิดสูงสุดของมอเตอร์ โดยมอเตอร์ชุด
เครื่องหันปืนมีน้ าหนักและแรงบิดมากกว่าชุดเครื่องกระดกปืน เนื่องจากน้ าหนักส่วนหันของปืนมากกว่าส่วน
กระดกของปืน มีลักษณะโดยทั่วไปดังนี้ 
 - มอเตอร์เป็นมอเตอร์ซึ่งมีสเตเตอร์ (Stator) เป็นแบบแม่เหล็กถาวร  โดยปลายด้านหนึ่งของเพลาขับ 
(เพลาทางออก) จะต่อกับหมู่เฟืองทด ด้วยอัตราส่วนการทด ๑๓ : ๑  ส่วนปลายอกีด้านหนึ่งของเพลาขับ  
จะต่อกับ Tachometer generator และ ระบบเบรก  ซึ่งเป็นระบบเบรกแบบไฟฟ้า 
 - Tachometer Generator  เป็นชุดผลิตแรงดันไฟฟ้า  โดยแรงดันไฟฟ้าที่ Tachometer generator 
ผลิตออกมาจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกับความเร็วของมอเตอร์เพ่ือเป็นสัญญาณป้อนกลับให้กับระบบควบคุมปืน 
(ระบบเซอร์โว) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Training 

Elevation 
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๑.๓ คอมพิวเตอร์ควบคุมการท างานของปืน (Gun Control Unit) 

 
          ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของระบบเลือกการบรรจุ (Feed Selection) , วงจรต่อไฟยิงทางไฟฟ้า
(Arming), วงจรเลือกอัตราเร็วการยิง (Rate-of-Fire Selection), วงจรไกยิง (Triggering) , ระบบต่อไฟยิงทาง
กล (Firing Mechanism Sequence) และการแสดงสถานะปืนด้าน (Misfire) จะมี Connector J1 (Chain Gun 
Receiver)  
, J2 (Gun Mounting interface) และ J3 (Power) ใช้ในการเชื่อมต่อกับระบบ 
 
๑.๔ Gun Power Unit 

 
  

          ท าหน้าที่  ในการผลิตไฟเลี้ยง ให้กับคอมพิวเตอร์ควบคุมการท างานของปืน ( Gun Control Unit)  
และ วงจรประจุไฟแบตเตอรี่ ๒๔โวลท์  เพ่ือใช้ขับ  Drive DC Motor ใน Chan Gun   โดยการท างานของ 
GPU รับไฟ ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต เข้ามาท่ีวงจรประจุไฟแล้วท าการประจุไฟเข้าแบตเตอรี่ ๒๔ โวลท์ ผ่าน 
Fuse FS12 ให้กับ GCU 

     
 
 

Gun Power 
Unit 
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๑.๕ ไยโรสโคป ( Gyroscope )  
 

 
 
 
           มีทั้งในส่วนหันและกระดกมีหน้าที่วัดอัตราการเปลี่ยนแปลงทางเชิงมุมเป็นองศาต่อวินาทีกล่าวคือ
หลังจากที่จ่ายไฟ ๒๖ โวลท์ ๔๐๐ เฮิร์ต มาหมุน (Spin) มอเตอร์ไยโรแล้วจนกระทั่ง ไยโรพร้อมท างาน 
(หลังจาก ๖ วินาที)  จะสังเกตได้จากเสียง Brake ปลดทั้งทางหันและทางกระดก เมื่อไรก็ตามที่เรือโคลง จะ
ส่งผลให้ปืนเกิดอาการโคลง ไยโรซึ่งอยู่ในปืนทั้งทางหัน และ ทางกระดก เกิดสัญญาณ  Pick off Voltage  ซ่ึง
เป็น DC Voltage ส่งเข้าไปยัง Electronic 1 เพ่ือจุดประสงค์ในการชดเชยอาการโคลงของเรือ รักษาความเป็น 
Stable ของปืนเสมือนว่าปืนตั้งอยู่กับที่ตลอดเวลา 
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๑.๖   ซิงโคร (Synchro unit) 
 
 
 
 
 
 
              
         
         
   
         ซิงโครประกอบไปด้วยส่วนหันและกระดก เชื่อมต่ออยู่กับ Resolver ท าหน้าที่เปรียบเทียบสัญญาณกับ 
Resolver แล้วส่งค่า Error Voltage ที่ได้ไปแสดงสถานะต าแหน่งที่ควบคุมการยิง 
 
๑.๗   รีโซลเวอร์ (Slab Resolver) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          โครงสร้างของ Resolver ประกอบด้วย ๒ ส่วนใหญ่ๆ คือสเตเตอร์ (Stator) และโรเตอร์ (Rotor)        
เป็นประเภท Sine / Cosine Resolver ท าหน้าทีส่่งค่า Position Feedback ในรูปแบบของ digital position 
ไปให้กับ Servo Control Loop 

 
 

Synchro 
Elevation 

Synchro 
Training 
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๑.๘ Local Control unit (LCU)     
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
            ประกอบอยู่ทางด้านท้ายของปืนโดยถูกควบคุมโดยพนักงาน ท าหน้าที่ควบคุมปืนใน โหมด Local 
ประกอบด้วย มือจับด้านขวา ( Right Hand Grip )  ,  มือจับด้านซ้าย ( Left Hand Grip ) , แผงควบคุม  
(Control Panel) และหัวต่อระบบสื่อสาร (Communication Connector) 
 

     
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดง พนักงานควบคุมปืนใน Local Mode 

LCU 
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มือจับด้านขวา ( Right Hand Grip ) 
 

           
 
 ประกอบด้วยปุ่มควบคุม (Joystick) ส าหรับควบคุมปืนด้วยหัวแม่มือ ปุ่มนี้เป็นปุ่มใช้ในการควบคุม
การหัน-กระดกปืน ด้วยระบบไฟฟ้านั้นจะต้องใช้นิ้วมือบีบ Dead Mans Handle ไว้ตลอดเวลาที่ต้องการ
ควบคุมปืนด้านซ้าย-ขวาของปุ่ม Joystick จะมีความต้านทานชนิดปรับค่าได้ (Potentiometer)ใช้ในการ
ปรับแต่งในกรณีปืนมีอาการหัน-กระดกเองโดยไม่ได้ควบคุมจาก Joystick ปกติในการปรับแต่งควรเป็นหน้าที่
ของช่างเทคนิค 
 
 
มือจับด้านซ้าย ( Left Hand Grip ) 
 

         
  ประกอบด้วย  สวิทช์เลือกอัตราเร็วในการหัน-กระดกปืน (Rate Select Switch) สามารถตั้ง
อัตราเร็วในการหัน-กระดกปืนได้ ๓ ต าแหน่ง คือ SLOW (ช้า)  ๑.๖ องศา / วินาที (±๐.๒๕) , FAST (เร็ว) 
๙.๗ องศา / วินาที (+๐.๕/-๑.๐) และ RM (Rate Memory) ควบคุมการหัน-กระดกปืนด้วยความเร็วครั้ง
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สุดท้ายก่อนปล่อยมือจากปุ่มควบคุม(Joystick) มีปุ่ม Communications Button เพ่ือใช้ในการติดต่อสื่อสาร
ระหว่างประจ าปืนกับเจ้าหน้าที่ภายในเรือ มี Trigger ใช้ในการยิงใน Local Mode  และในขณะท าการยิงต้อง
ใช้นิ้วมือกดท่ี Safety Catch มีปุ่ม Slew Button ควบคุมการหันปืนด้วยความเร็ว ๒๕ องศา / วินาที (±๘) 
แผงควบคุม(Control Panel) 
 

            
 ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้  
      -  Emergency/On/Off (Power) Switch 
    เป็นสวิทช์ในการจ่ายไฟเข้าระบบโดย สามารถหมุนตั้งได้ ๓ ต าแหน่ง คือ   
    ON  เมื่อต้องการใช้ปืนด้วยระบบไฟฟ้าก าลังของเรือ 
    OFF เลิกการใช้ปืน / หยุดการจ่ายไฟ 
    EMERGENCY เมื่ อต้องการใช้ปืนด้วยระบบไฟฟ้าจากแบตเตอรี่  (การหมุนตั้ งต าแหน่ ง 
EMERGENCY  ให้กดสวิทช์ลงไปแล้วจึงหมุนซ้าย) 
      - Mount On Lamp (Green)  
   หลอดไฟแสดง  Mount on   แสดงสถานะว่ามีไฟมาที่ปืน การท างาน  จะติดสว่างสีเขียว เมื่อ บีบ Dead 
MansHandle และ บิดสวิทช์  Emergency/On/Off  

 - Mount Ready Lamp (Green) 
             หลอดไฟแสดง  Mount Ready   เป็นหลอดไฟแสดงสถานะว่าปืนพร้อม  การท างาน จะติดสว่างสีเขียว 
เมื่อปืนอยู่ ในสถานะ On  เบรกปลด และไยโรพร้อมท างานหลังจาก บิดสวิทช์ Emergency/On/Off  ไปทีต่ าแหน่ง 
On หรือ Emergency  เป็นเวลา ๖ วินาที 
     -  Ready To Fire Lamp (Green)  
    หลอดไฟแสดง   Ready To Fire   แสดงสถานะว่าปืนพร้อมยิง การท างาน  จะติดสว่างสีเขียว  
เมื่อได้ ปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
    - บิดสวิทช์ที่ตู้ ACB ไว้ทีต่ าแหน่ง Local 
 - บีบสวิทช ์Dead Mans Handle 
           - บิดสวิทช์ Emergency/On/Off    ไปที่ต าแหน่ง On หรือ Emergency 
           - ปืนไม่อยู่ในเขตห้ามยิง                                                               
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           - สวิทช์  ARM/ON  อยู่ในต าแหน่ง On                      
           - หลอดไฟแสดง  Mount Ready ติดสว่างสีเขียว 

 
- Misfire Lamp (Red) 

              หลอดไฟแสดง  Misfire ติดสว่างสีแดง แสดงสถานะว่าปืนด้าน และ ท าการยิงแห้ง (Dry Cycling) 
 - Arm Switch  
               สวิทช์ ARM/ON ปกติไว้ต าแหน่ง Off และไว้ On เมื่อมีค าสั่งให้ท าการยิง 
 - Emergency Stop 
             สวิทช์ Emergency Stop ใช้หยุดการท างานของปืนในกรณีฉุกเฉิน ใน Local Mode 
 - Bin Select 
              สวิทชโ์ยก ส าหรับการเลือกถังบรรจุลูกปืน ซ้าย หรือ ขวา 
 - Fire Mode Switch 
               เป็นสวิทชโ์ยกส าหรับเลือก แบบการยิง   สามารถเลือกได้ ๓ แบบ คือ 
 - ยิงเร็ว Rapid            ต่อเนื่องที่ ๒๐๐ นัดต่อนาที 
                   - ยิงเดี่ยว Single          ทีละนัด 
                   - ยิงชุด Burst             ๕ นัดต่อการกดยิง ๑ ครั้ง 
 
ฟิวส ์(Fuses) 
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     ตู้ฟิวส์ติดตั้งอยู่ที่ด้านบนทางซ้ายของห้องแบตเตอรี่ส ารองเป็นตู้ซึ่งมีฝาปิดครอบไว้เป็นฟิวส์ซึ่งจัดเตรียมไว้
ส าหรับป้องกันวงจรต่างๆดังต่อไปนี้ 

ระบบแบตเตอรี่ (Battery Systems) 
        แบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบปืน ๓๐ มม. มี ๒ ชนิด คือ Nickel Cadmium (NiCad) และ Lead Acid 
แบตเตอรี่ประกอบด้วยกลุ่มของแบตเตอรี่  ๓  กลุ่ม คือ 

๑. แบตเตอรี่ Nickel Cadmium (NiCad)  ๑๔ โวลท์ จ านวน ๒ ชุด ต่ออนุกรม ได้แรงดันไฟ  ๒๘ โวลท์ 
  ๒. แบตเตอรี่ Nickel Cadmium (NiCad)  ๑๔ โวลท์ จ านวน ๕ ชุด ต่ออนุกรม ได้แรงดันไฟ  ๗๒ โวลท์ 
 ๓. แบตเตอรี่ Lead Acid  ๑๒ โวลท์ จ านวน ๒ ชุด ต่ออนุกรม ได้แรงดันไฟ  ๒๔ โวลท ์
        ระบบแบตเตอรี่ถูกควบคุมให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานด้วยชุดควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบประจุช้า 
(Battery Charger) ซึ่งใช้ไฟ  ๑๑๕ โวลท ์๖๐ เฮิร์ต  จากไฟเรือ  และอีกส่วนหนึ่งจะถูกป้อนไปยังชุดควบคุม
ความร้อน(Heater) แบบอัตโนมัติ จ านวน ๒ ชุด เพื่อควบคุมความร้อนภายในห้องแบตเตอรี่ส ารองมิให้
อุณหภูมิต่ าเกินไป 

มี Battery Monitor เป็นตัวตรวจสอบระดับแรงดันของแบตเตอรี่ Lead Acid ถ้าแรงดันไฟต่ ากว่า ๑๘ โวลท์ 
ก็จะท าการตัดการท างานโดยการควบคุมของ ชุดอิเล็กทรอนิกส์ ๑ 
        ระบบแบตเตอรี่ NiCad ๒๘ โวลท ์และ Lead Acid  ๑๒ โวลท์ จะถูกใช้งานในทุกโหมดการควบคุมปืน 
        ระบบแบตเตอรี่ NiCad ๗๒ โวลท ์จะถูกใช้งานในโหมด Emergency 
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หมายเหตุ  เมื่อไม่สามารถจ่ายไฟ ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต  จากไฟเรือเข้าระบบประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี่ได้ควร
ถอดฟิวส์  FS8 (๒๔ โวลท)์ , FS1(๗๒ โวลท)์ และ  FS2(๒๘ โวลท)์  เพ่ือป้องกันแบตเตอรี่คายประจุออก  และ
เป็นการยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ด้วย 
ค าเตือน แบตเตอรี่ประกอบด้วย  ชนิด แคตเมี่ยม  และชนิดโปแตสเซี่ยมไฮดรอกไซค์  ซึ่งเป็นสารเคมีพิษ และ 
สารกัดผิวหนังโดยสารเคมีเหล่านี้อาจระเบิดได้ถ้าแบตเตอรี่รั่วหรือช ารุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Heater    Battery Charger 72V Battery Charger 28V 

Battery Monitor 

     Battery NiCad 72V  Battery NiCad 28V 

Thermostat 

แบตเตอรี่ 
Lead Acid 

Battery Charger 24V 
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สลักห้าม (Locking  Pin)   
 

 
 

 สลักห้ามประกอบด้วยทางกระดกหนึ่งตัว  และทางหันหนึ่งตัว  สลักห้ามใช้ห้ามทางหันทางกระดก
ด้วยมือ  แต่ใช้ห้ามด้วยไฟฟ้าไม่ได้ สลักห้ามทางหันติดตั้งอยู่ด้านหลัง  และเยื้องไปทางซ้ายเล็กน้อย  จากจุด
กึ่งกลางของตัวปืน  ต าแหน่งของรูสลักมีมุม  0  องศา , 90 องศา , 180 องศา , 270  องศา  สลักห้ามทาง
กระดกอยู่ด้านหน้า  ข้างซ้ายของรางปืน  ซึ่งอยู่ต่ ากว่าเพลาเปลปืน  ซึ่งจะห้ามปืนที่มุม  0  องศา ตัวสลัก  ท า
มาจากสแตนเลส  แต่แท่นท าด้วยอลูมิเนียมอัลลอยด์ 

 
 
 
๒. ส่วนทีไ่ม่เคลื่อนที่ หรือที่เรียกว่าฐานแท่นปืน (Plinth) ประกอบไปด้วยส่วนส าคัญหลักๆดังนี้ 
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 ๒.๑ หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) 
 ๒.๒ ระบบจ่ายไฟสนับสนุน (Power Supply) 

๒.๓  Interface Unit 
 ๒.๔ อิเล็กทรอนิกส์ ๑ (Electronic 1 ) 
 ๒.๕ อิเล็กทรอนิกส์  ๒ ( Electronic 2) 
 ๒.๖ เครื่องขยายสัญญาณระบบหัน  (Training Servo Amplifiers) 
 ๒.๗ เครื่องขยายสัญญาณระบบกระดก (Elevation Servo Amplifiers) 

๒.๘ กล่องสะพานไฟและจุดต่อสัญญาณ เพ่ือการตรวจสอบ (Terminal Unit – Test Points) 
รายละเอียดต่าง ๆ ภายใน Plinth (ฐานแท่นปืน)  จะขอกล่าวในบทถัดไป 
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๓. ตู้ ACB ( Auxiliary Control Box ) 
 

     
 
ใช้ส าหรับในการเลือกโหมดในการควบคุมปืน แสดงสถานะ Power Supply และตัดไฟในกรณีปืนมีปัญหา
ขัดข้อง ประกอบไปด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 
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 ๓.๑ สวิตทช์กุญแจ ( Key Switch ) 
ท าหน้าที่เป็นสวิทช์ในการเลือกโหมดการควบคุมหากไม่มีสวิทช์กุญแจจะไม่สามารถใช้งานระบบปืนได้ 

ในกรณีที่เรือหนึ่งล ามีปืน ๒ แท่น สวิทช์กุญแจจะมีรหัสบอกท่ีตัวกุญแจดังนี้ 
- 30P คือ ใช้ในปืนกราบซ้าย 
- 30S คือ ใช้ในปืนกราบขวา 

 
 ๓.๒ ปุ่มฉุกเฉนิ (Emergency Stop) 

เป็นปุ่มสีแดงอยู่ด้านบนของตู้  ACB ท าหน้าที่หยุดการท างานของปืนในเวลาฉุกเฉิน เมื่อกดปุ่ม 
Emergency Stop จะตัดการท างานระบบไฟของปืน ถ้าต้องการจะเดินระบบปืนอีกครั้งจะต้องบิดปุ่ม 
Emergency Stop ไปต าแหน่ง Reset ตามลูกศร  
๓.๓ สวิทช ์เลือก โหมดการท างานโดยใช้กุญแจ (Key Switch) สามารถเลือกได้ ๔ ต าแหน่ง คือ 
 - ต าแหน่ง  Safe  จะเป็นต าแหน่งที่สามารถถอดกุญแจเก็บไว้ในที่ปลอดภัย  ซึ่งเป็นต าแหน่งปืน 
ไม่สามารถใช้งานได้   

- ต าแหน่ง  Maintain  คือต าแหน่งที่ใช้ในการตรวจสอบและบ ารุงรักษาปืน  พร้อมกับเตรียมก่อนที่จะ
ท าการยิง 

- ต าแหน่ง  Local  คือต าแหน่งที่สามารถควบคุมการท างานของปืนโดยประจ าปืน 
- ต าแหน่ง  Remote  คือต าแหน่งที่สามารถควบคุมการท างานของปืนที่เครื่องควบคุมการยิง 

๓.๔ หลอดไฟแสดงสถานะไฟเรือเข้าระบบปืน 
- หลอดไฟ  440 Power Available  เป็นไฟแสดงว่ามีไฟ ๔๔๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต ๓ เฟส  ของเรือ   

พร้อมใช้งานกับปืน 
- หลอดไฟ  115 Power Available  เป็นไฟที่แสดงว่ามีไฟ  ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๑ เฟส ของเรือ 

พร้อมใช้งานกับฮีทเตอร์และ แบตเตอรี่ 
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บทท่ี ๓ 

ระบบไฟฟ้า 
 
 เป็นระบบซึ่งจ่ายไฟสนับสนุนให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ของปืน ติดตั้งอยู่ภายในส่วนของ ฐานแท่นปืน 
(Plinth)  สามารถแบ่งออกเป็นส่วนใหญ่ๆ ได้ดังนี้ 

๑.  ชุดหม้อแปลงไฟฟ้า ( Transformer Assembly ) 
 

     
 

    ภายในประกอบไปด้วย หม้อแปลงไฟฟ้า  ( Transformer T1 )  Contactor  ,  Capacitor และ 
Terminal  Strip    
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หลักการท างาน หม้อแปลงไฟฟ้า T1 รับไฟ ๔๔๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ต ๓ เฟส ผ่านหน้า Contact CON1 แล้ว
แปลงไฟทางออก เป็น ๒ ชนิดคือ 

         ๑. ไฟ ๕๕ โวลท์ ๕๐  เฮิร์ต ๓ เฟส ส่งไปให้กับชุดวงจรเรียงกระแส (Rectifier) ใน Power Supply Unit 
         ๒. ไฟ ๒๒ โวลท์ ๕๐  เฮิร์ต ๓ เฟส ส่งไปให้กบัชุดวงจรเรียงกระแส (Rectifier) ใน Power Supply Unit  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
หม้อแปลงไฟฟ้าสามารถเลือกใช้ไฟทางเข้าที่ได้มาจากไฟเรือ (ขึ้นอยู่กับไฟเรือแต่ละล าว่าใช้ก าลังดัน ไฟขนาด
เท่าใด) ได้ ๓ แบบ คือ ๔๔๐ ๔๑๕ และ ๓๘๐โวลท์  
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Transformer Assembly 

 
 

22V AC 

55V AC  

 

T1 

 

POWER 
SUPPLY 

UNIT 

CON1 ac 
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๒.  Power Supply Unit 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รับไฟจากชุดหม้อแปลงไฟฟ้า ( Transformer Assembly ) จ านวน ๒ ชุดคือ 
 ๑. ไฟ ๕๕ โวล ท์ ๕๐  เฮิร์ต ๓ เฟส ผ่านชุดวงจรเรียงกระแส ( Rectifier ) แปลงเป็นไฟกระแสตรง 
๗๒ โวลท์ เพ่ือจ่ายให้กับเครื่องขยายสัญญาณระบบหันและกระดก ( Training And Elevation Servo 
Amplifiers )              

๒. ไฟ ๒๒ โวลท์  ๕๐ เฮิร์ต ๓ เฟส ผ่านชุดวงจรเรียงกระแส(Rectifier) แปลงเป็นไฟกระแสตรง ๒๘ 
โวลท์ เพ่ือจ่ายให้กับ Interface Unit  ,  Electronic 1  และ Electronic 2 
 

 
 
 
 
 
 
 

22V 
AC 

55V 
AC 

 

  
T1 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
                               POWER SUPPLY UNIT 

 

Rectifier 

 

Rectifier 

72 V DC 
DCAC 

 

 Servo Amplifiers  

 

 Interface Unit 
Electronic 1 
Electronic 2 

28 V DC 
DCAC 

Earth 
 

Connector 
 

Power Supply Unit 
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๓.  Interface Unit 

 
     ภายในประกอบไปด้วยชุด Relays Switching ใช้ส าหรับเชื่อมต่อทางไฟฟ้าระหว่าง ระบบเครื่องควบคุม
การยิง  , ACB ( Auxiliary Control Box ) และ Chain Gun 
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๔. ชุดอิเล็กทรอนิกส์ ๑ (Electronic 1) 
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภายในประกอบด้วย  การ์ด จ านวน   ๔  การ์ด 

๑. Servo PEC   ทางหัน  
๒. Servo PEC   ทางกระดก  
๓. Services  PEC 
๔. Power Supply  PEC   
Servo PEC และ Services PEC เชื่อมต่อสัญญาณต่างๆของระบบปืน ประมวลผลด้วย  Processor 

โดยจะรับสัญญาณทางเข้า-ออกต่างๆที่ส าคัญไม่ว่าจะเป็น สัญญาณดิจิตอล ในโหมด Remote , สัญญาณ
ป้อนกลับ จาก Resolver ,สญัญาณอนาล็อกในโหมด Local  , สัญญาณจาก Synchro , สัญญาณป้อนกลับ
จาก Tacho  ,สัญญาณจากไยโร , สัญญาณป้อนกลับ จาก Slab Resolver และ  จากACB โดยแปลงสัญญาณ
อนาล็อกเป็นดิจิตอล และ ดิจิตอลเป็นอนาล็อก ไปควบคุมการท างานของระบบเซอร์โวทั้งทางหันและกระดกปืน 
 Power Supply  PEC  ผลิตไฟ ±๑๕ โวลท์ , ±๕ โวลท ์, +๕ โวลท์ , 0 โวลท์ , 0 โวลท์แอมป ์เพ่ือ
น าไปใช้ส าหรับ  Training  Servo Amplifier , Elevation Servo Amplifier  , Interface Unit และ Local 
Control Unit 
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๕. ชุดอิเล็กทรอนิกส์ ๒ (Electronic 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท าหน้าที ่   ผลิตไฟ   ๒๔ โวลท์  จาก ๔๔๐ โวลท์  ๖๐ เฮิร์ต ของเรือ  ส าหรับใช้ในการ  On ปืน 

                           ๒๖ โวลท์ ๔๐๐ เฮิร์ต  ส าหรับใช้ในไยโร ,  Reference Position Tell‐Back ให้กับซิงโคร  
                           และ ไฟ  Reference Supply ให้กับ อิเล็กทรอนิกส์ ๑ 
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 ๖. เครื่องขยายสัญญาณระบบหันและกระดก  ( Training And Elevation servo amplifiers ) 
 
 
 
   
                
 
        
 
 
 

 
 

  ท าหน้าที่ขยายสัญญาณที่ใช้ในการหัน และกระดกปืน ปืน ๑ แท่น จะประกอบไปด้วยเครื่องขยาย
สัญญาณระบบหันและกระดก อย่างละ หนึ่งโมดูล โดยทั้งสองโมดูลได้รับการออกแบบให้สามารถใช้แทนกันได้
หากจ าเป็นจริง ๆ ปกติแล้วฝาครอบด้านบนของเครื่องขยายสัญญาณจะมีลูกศร ๒ ลูกศร ตัวหนึ่งก าหนดเป็น
ทางหัน   และ อีกตัวหนึ่งก าหนดเป็นทางกระดก  โดยดูการชี้ขึ้นของลูกศร  
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงการชี้ขึ้นของลูกศร 
       ใช้กับ Amp. ทางหัน 
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      เครื่องขยายสัญญาณทางกระดกจะเชื่อมต่อกับวงจร Brake จ่ายไฟให้กับมอเตอร์ทางหันและกระดก
เพ่ือท าการปลด Brake โดยมี ชุดอิเล็กทรอนิกส์ ๑ เป็นตัวควบคุมการท างาน 
๗. กล่องสะพานไฟและจุดวัดสัญญาณ ( Terminal Chamber – Test Point Assembly ) 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
    ๗.๑ กล่องสะพานไฟ (Terminal Chamber ) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
        

 
 ติดตั้งอยู่ที่ด้านหลังของจุดวัดสัญญาณ ( Test Point )  เป็นจุดเชื่อมต่อไฟ ๔๔๐ โวลท ์ ๖๐ เฮิร์ต ๓ 

เฟส และ ไฟ ๑๑๕ โวลท์  ๖๐ เฮิร์ต ๑ เฟส ของเรือ  รวมถึงสัญญาณเชื่อมต่อกับระบบควบคุมการยิงกับปืน
ประกอบด้วย  
  ๑. แผงสะพานไฟ  TS1 , TS2 , TS3 , TS4  และ  TBA  
  ๒. ขัว้ต่อ SKT A อยู่บริเวณมุมบนด้านซ้ายของกล่องสะพานไฟ มีไว้ส าหรับตรวจสอบด้วย Computer 
 
 
 

Test Point Assembly 

Terminal Chamber 

ขั้วต่อ SKT A  

แผงสะพานไฟ  แผงสะพานไฟ  
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     ๗.๒ จุดวัดสัญญาณ ( Test Point ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
          

 
 จุดวัดสัญญาณ ( Test Point )  ติดตั้งอยู่ที่ฝาครอบกล่องสะพานไฟ เป็นจุดต่อสัญญาณเพ่ือการ

ตรวจสอบและซ่อมท าปืน โดยไม่ต้องถอดอุปกรณ์ส าคัญอ่ืนๆมีจุดวัดสัญญาณต่างๆดังนี้  
๑. จุดวัดสัญญาณ ๒๔ จุด 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
  
 
 
 

 

จุดวดัสัญญาณ 
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๒. Test Socket  ใช้ในการเชื่อมต่อกับเครื่องทดสอบ Computer Bit Test  เพ่ือตรวจสอบสถานะ

ต่าง ๆ ของปืน 
ในโหมด Maintain , Local และ Remote   

 
 

ระบบเบรก (Brake Systems)  
            ระบบเบรก แบ่งออกเป็น ทางหัน และทางกระดก  ด้วยไฟฟ้าท่ีตัวมอเตอร์ ลักษณะการท างาน เมื่อมี
การเดินระบบปืน จะรับไฟ ๗๒ โวลท์ จาก Power Supply เข้ามาที่วงจรเบรกที่อยู่ในส่วนของ Amplifier ทาง
กระดก ระบบเบรกจะถูกปลดออกโดยอัตโนมัติภายใน ๖ วินาที ท าให้ปืนสามารถหันและกระดกได้ โดยการ
ควบคุมของ ชุดอิเล็กทรอนิกส์ ๑ และจะเบรกเมื่อหยุดเดินระบบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Brake Control 
Circuit 
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ระบบสายไฟแบบลานนาฬิกา (Clock  Coil) 

 

     
 
          เป็นเครื่องกลไกน าส่งไฟฟ้าจากฐานปืนขึ้นสู่อุปกรณ์ต่าง ๆ ของแท่นปืน ซึ่งหมุนไปตามแท่นปืนเป็น
ระบบสายไฟซึ่งท าเป็นข้อต่อพลาสติก  จ านวน  ๓๕  ท่อน เชื่อมต่อกันในรูปของโซ่ โดยสอดสายไฟผ่านช่อง
กลางของข้อต่อ ซึ่งปลอกข้อต่อนี้จะช่วยป้องกันขดสายไฟแบบลานนาฬิกาในขณะที่มีการเคลื่อนไหว 
หมายเหตุ  ระบบสายไฟแบบลานนาฬิกาจะคลายตัวออกในขณะที่ปืนหันขวา และขดเข้าในขณะที่ปืนหันซ้าย 
 
เขตห้ามยิง (Fire Inhibit Zone หรือ FIZ)  
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เพ่ือป้องกันการยิงปืนเมื่อปืนกระดกหรือหันเข้าในเขตโครงสร้างของตัวเรือ  เขตห้ามยิงนั้นเป็นที่รู้จักกันใน
นามว่า เขตจ ากัดการยิง (Blind Arcs) เขตจ ากัดการยิง ถูกปรับแต่งให้เหมาะสมกับต าแหน่งของปืนที่ติดตั้งบนเรือแต่
ละล า ในขณะที่ท าการยิงปืนอยู่นั้น ปืนจะหยุดยิงทันที (ไม่ว่าจะตั้งบังคับการยิงแบบใด) เมื่อปืนหันหรือกระดกเข้าไป
ในเขตจ ากัดการยิง (Blind arcs) และการยิงจะเริ่มอีกครั้ง เมื่อปืนหันหรือกระดกออกนอกเขตจ ากัดการยิง  ในเขตจ ากัด
การยิงนี้จะมี CAMS และ Micro Switch เป็นตัวตัด-ต่อการท างานเมื่อปืนหันและกระดกปืน เข้าหรือออกนอกเขต
โครงสร้างของตัวเรือ 

Clock Coil 
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บทท่ี ๔ 

การควบคุมการหันกระดก 
 

กล่าวโดยทั่วไป   

            การควบคุมการหันกระดก    เป็นระบบควบคุมและสั่งการให้ระบบหันปืนและระบบกระดกปืน
ท างานตามสั่งการ  สามารถควบคุมได้ ๒ ที่ คือ          

            ๑. โดยการใช้ปุ่มควบคุมด้วย Joystick ที่ LCP ( Local Control Panel ) 

            ๒. การควบคุมท่ีระบบควบคุมการยิง FCS ( Fire Control System ) 

๑. การควบคุมการหันและกระดกปืน ด้วย Joystick 
 ระบบควบคุมการควบคุมการหันและกระดก เป็นระบบที่เหมือนกันเกือบทั้งหมด  แต่ละระบบ
ประกอบด้วย วงจรที่เกี่ยวเนื่องกัน ( Joystick Control Networks ) , ไยโร ( Gyro ) , Electronic 1 , เซอร์
โวแอมพลิไฟเออร์ (Servo Amplifier) , มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ( DC Torque Motor ) และวงจรป้อนกลับ
ของเทคโคเยนเนอเรเตอร์ ( Tacho-Generator feedback loop ) ซึ่งทั้งหมดที่กล่าวมาเป็นชุดระบบควบคุม
สั่งการให้ปืนกระดก และ หันไปในต าแหน่งที่ต้องการ 
 เมื่อหมุนสวิทช์  On/Off/Emergency   ที่แผงควบคุมปืน ( LCP ) ไปที่ "ON" จะมีการหน่วงเวลาไว้
ประมาณ ๖ วินาที เพื่อหน่วงเวลาให้ไยโรท างานหมุนจนได้ความเร็วคงท่ีก่อนที่เบรกจะปลด 
           การท างาน  การควบคุมท้ังระบบกระดกปืนและระบบหันปืน เกิดจากการควบคุมสั่งการด้วยปุ่มหัวแม่
มือที่ด้ามจับมือขวา  ซึ่งการควบคุมสั่งการปุ่มหัวแม่มือขวาในแนวนอน ซ้าย-ขวา เป็นการควบคุมให้ปืนหันซ้าย
หรือหันขวา  ส่วนการควบคุมสั่งการปุ่มหัวแม่มือขวาในแนวตั้ง บน-ล่าง  เป็นการควบคุมให้ปืนกระดกขึ้นหรือ
กระดกลง  ทั้งนี้และทั้งนั้นหากการควบคุมปุ่มหัวแม่มือขวาในแนวทแยงมุม จะเป็นควบคุมให้ปืนหันและ
กระดกไปพร้อมๆ กัน  สัญญาณการควบคุมปืนนั้นเป็นสัญญาณไฟฟ้ากระแสตรง ( DC Signal )  โดยขนาด
และข้ัวของสัญญาณนั้นขึ้นอยู่กับการควบคุมสั่งการปุ่มหัวแม่มือขวาไปในทิศทางใด  มากหรือน้อยอย่างไร  ซึ่ง
สัญญาณนี้จะป้อนเข้าที่ Torquer Pre-Amplifier ใน Electronic1 ขยายเป็นสัญญาณส่งไปกระตุ้นขดลวด
แรงบิด ( Torquer Coil ) ของไยโร  เพ่ือการจัดตั้งค่าแรงหมุนของลูกข่างไยโร ( Spin Motor ) ในทิศทางที่
ใกล้เคียงและเหมาะสมกับข้ัวของสัญญาณจากปุ่มหัวแม่มือ โดยที่สัญญาณอ้างถึง ( Reference Signal ) ขนาด 
๕ กิโลเฮิร์ต ( 5 kHz ) จากออสซิลเลเตอร์ จะถูกป้อนเข้าที่ขดลวดอ้างถึงของไยโร ( Gyro Reference Coil )  
ดังนั้นค่าแรงดันไฟฟ้าของสัญญาณทางออกของไยโร จึงมีขนาดและขั้วของสัญญาณที่ขึ้นอยู่กับทิศทางและ
องศาของค่าที่ได้จากขดลวด Pick-Off ของไยโร  หลังจากนั้นสัญญาณทางออกของไยโรจะผ่านการดีมอดดูเล
เตอร์และรวมสัญญาณใน Electronic1 โดยวงจรรวมและขยายสัญญาณ เพ่ือขยายสัญญาณส่งให้เซอร์โวแอม
พลิไฟเออร์  สัญญาณทางออกของเซอร์โวแอมพลิไฟเออร์จะไปกระตุ้นให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงของชุด
เครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืน หมุนกระดกปืนหรือหันปืนไปในทิศทางที่ต้องการ  ซึ่งการที่ปืนกระดก
หรือหันไปนั้น จะท าให้เกิดค่าป้อนกลับทางเครื่องกลในทิศทางตรงข้าม  เพ่ือลดค่าแรงดันไฟฟ้าของสัญญาณที่
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ออกจากขดลวด Pick-Off ของไยโร  ดังนั้นกระแสไฟฟ้าค่าคงที่  ที่ป้อนเข้าขดลวดแรงบิด ( Torquer Coil ) 
จะท าให้ปืนกระดกหรือหันไปในอัตราเร็วที่สม่ าเสมอ  ซึ่งอัตราเร็วในการกระดกปืนหรือหันปืนนั้น จะเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดแรงบิด ( Torquer Coil ) และการควบคุมสั่งการที่ปุ่มหัวแม่
มือ   
 การหมุนของมอเตอร์ชุดเครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืนนั้น จะท าให้เทคโคเยนเนอเรเตอร์ผลิต
สัญญาณทางออก  เป็นค่าป้อนกลับให้กับวงจรรวมและขยายสัญญาณ 
 อาการโคลงของเรือเพราะคลื่นในทะเล จะส่งผลกระทบท าให้แท่นปืนโคลงตามไปด้วย อาศัยคุณสมบัติ
และการท างานของชุดไยโร ท าให้ขดลวด Pick-Off ของไยโร ผลิตสัญญาณทางออกเพ่ือลบล้างอาการโคลงของ
เรือ ท าให้ระบบควบคุมสั่งการท างาน ควบคุมให้ปืนท างานได้ถูกต้อง เที่ยงตรง 
 เพ่ือป้องกันมิให้การกระดกปืนหรือการหันปืนด้วยความเร็ว ปะทะหยุ่นจ ากัดการกระดกหรือหยุ่น
จ ากัดการหัน ท าให้มอเตอร์ชุดเครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืนท างานเกินภาระดังนั้นในขณะก าลังกระดก
ปืน และ/หรือหันปืนเข้าเขตจ ากัด  ลาดจ ากัดมุมกระดก  และ/หรือลาดจ ากัดการหัน จะชนกับไมโครสวิทช์
จ ากัดมุมกระดกปืน และ/หรือไมโครสวิทช์จ ากัดมุมหันปืน ท าให้ชุดรีเลย์ท างานเป็นผลให้เกิดการลดกระแส
ไฟสัญญาณทางออกของเซอร์โวแอมพลิไฟเออร์  มอเตอร์ชุดเครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืนจึงหยุดหมุน   
  
๒. การควบคุมจากระบบควบคุมการยิง FCS ( Fire Control System )  

 ระบบควบคุมการหันและกระดก เป็นระบบที่เหมือนกันกับการควบคุมการหันและกระดกปืน ด้วย 
Joystick ยกเว้นไยโรที่ใช้เฉพาะในโหมด Local (ควบคุมด้วย Joystick) 

 การท างาน  การควบคุมทั้งระบบกระดกปืนและระบบหันปืน เกิดจากการควบคุมสั่งการที่ระบบ
ควบคุมการยิง FCS  ซึ่งการควบคุมสั่งการที่ระบบควบคุมการยิง FCS เป็นการควบคุมหันและกระดกปืนผ่าน
สาย  Serial Data สัญญาณที่ได้จะเป็นรูปแบบดิจิตอล ถูกประมวลผลข้อมูลที่ Electronic1  แล้วแปลง
สัญญาณจากดิจิตอลเป็นสัญญาณอนาล็อก ส่งให้เซอร์โวแอมพลิไฟเออร์  สัญญาณทางออกของเซอร์โวแอมพลิ
ไฟเออร์จะไปกระตุ้นให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงของชุดเครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืน หมุนกระดกปืน
หรือหันปืนไปในทิศทางที่ต้องการ  การหมุนของมอเตอร์ชุดเครื่องกระดกปืนหรือชุดเครื่องหันปืนนั้น จะท าให้
เทคโคเยนเนอเรเตอร์ผลิตสัญญาณทางออกเป็นค่าป้อนกลับ Velocity Feedback ให้กับวงจรรวมใน 
Electronic1 มี Slab Resolver ส่งค่าผลิตสัญญาณทางออก  เป็นค่าป้อนกลับ Position Feedback ให้กับ 
Electronic1 และมี Synchro ส่งค่าผลิตสัญญาณทางออกเป็นค่าป้อนกลับ Position Feedback ให้กับระบบ
ควบคุมการยิง FCS 

 
ข้อควรระวัง 
 ก่อนหมุนสั่งหมุน จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องปลดสลักห้ามหันปืนและสลักห้ามกระดกปืนเสียก่อน   เพ่ือ
ป้องกันมิให้มอเตอร์ชุดเครื่องหันปืนและชุดเครื่องกระดกปืนหมุนขับเคลื่อนปืนไปในลักษณะเกิดการต้านทาน
กับสลักห้าม เป็นเหตุให้มอเตอร์ช ารุดได้ 
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Servo Control Block 
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บทท่ี ๕ 

การถอดและประกอบชุด Chain Gun 
 
การถอดและประกอบชุด Chain Gun 

ก่อนที่ท าการถอดชุด Chain Gun ควรปฏิบัติดังต่อไปนี้  
๑. ต้องไม่มีลูกปืนอยู่ในชุด Chain Gun 
๒. เลือก Safe/Fire Switch ที่ Receiver Assembly ไว้ต าแหน่ง Safe 
๓. กระดกปืน 0 องศา และ ล็อคทางกระดก 
๔. หันปืนไปในต าแหน่งที่ง่ายต่อการติดตั้งและถอดประกอบ  
๕. ACB ไว้ต าแหน่ง Safe และน า Key Switch ออกจาก ACB 

 
การถอดล ากล้องปืน ( Barrel Removal )   
 ๑. ดึงสลักยึดล ากล้องปืนด้วยเครื่องมือปลดล็อค(Barrel Unlocking Tool)โดยกดสลักลงค้างไว้ให้พ้น
จากการห้ามแล้วหมุนล ากล้องปืนทวนเข็มนาฬิกา  ประมาณ  ๑  รอบ 

 
ข้อควรระวัง   ล ากล้องปืนมีน้ าหนักมาก  อาจได้รับอันตรายควรใช้ก าลังคนประมาณ  ๓  คน 
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๒. ดึงล ากล้องปืนออกจากรองล ากล้องปืน   
๓. ท าความสะอาดล ากล้องปืน  และรองล ากล้องปืนโดยใช้ผ้าเช็ดท าความสะอาด 

 
การประกอบล ากล้องปืน (Barrel Installation)  
 ๑. ยกล ากล้องปืนสวมเข้าไปในรองล ากล้อง 
 ๒. หมุนล ากล้องปืน  จนให้เครื่องหมายลูกศร ALINE ตรงกับเครื่องหมายสีขาว ( Barrel Alignment 
          Mark ) ที่รองล ากล้องปืน 
 ๓. ดันล ากล้องปืนเข้าไปในรองล ากล้องปืนจนสุด 
  

 
 
 
๔. หมุนล ากล้องปืนไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาถึงต าแหน่ง  LOCK  จนได้ยินเสียงดัง  คลิก  

 ๕. ตรวจสอบต าแหน่ง LOCKED ตรงล ากล้องปืนให้ตรงเครื่องหมายสีขาวที่รองล ากล้องปืน  และขยับ
       ล ากล้องปืนดูอีกครั้งหนึ่งว่าล ากล้องเข้าที่หรือไม่ 
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การถอดบังแสง  

 
 
 
 

๑. พับแหวนล็อคให้พ้นจากการห้ามนัตยึดสลักบังแสง 
๒.  ใช้ประแจถอดบังแสงหมุนนัตยึดสลักบังแสง   ให้พ้นจากล็อกแล้วเลื่อนแหวนล็อคตามมา 
๓.  ถอดสลักยึดบังแสงออก 
๔.  หมุนบังแสงทวนเข็มนาฬิกาออกทางปากล ากล้อง 
๕.  ถอดแหวนพับบังแสง  และนัทยึดสลักบังแสงออกทางปากล ากล้องปืน 

 หมายเหตุ  การประกอบบังแสงท าตรงกันข้ามกับการถอดทุกประการ 
 
การถอดเครื่องป้อนลูกปืน ( Feeder Removal ) 

๑. ถอด Ammunition Feed Chute ออก 
๒. ปลดล็อคบานพับแผง  LCU ( Local Control Unit) ออกแล้วล็อคไว้ 
๓. ปลดเพลาขับเครื่องป้อนลูกปืน ( Drive  Shaft ) ให้พ้นจากการขบเฟืองที่เครื่องป้อนลูกปืน 

 
 
 
 
 

 



42 

 

๔.ปลดคันยกเครื่องป้อนแล้วดันคันยกข้ึนด้านบน 
 

 
๕.เลื่อนเครื่องป้อนลูกปืน( Feeder  Assembly ) ออกมาทางด้านหลังให้พ้นร่องบังคับ  แล้วยกเครื่อง

ป้อนลูกปืนออก ( ใช้ ๒ คนในการยก ) 
๖.ก่อนการประกอบควรตรวจสอบ BPI ( Bolt Position Indicator ) ให้ปืนอยู่ที่ต าแหน่ง Sear ถ้าปืน

ไม่อยู่ที่ต าแหน่ง Sear ให้ตรวจสอบ Feeder ด้วย Manual  
หมายเหตุ  การประกอบเครื่องป้อนลูกปืน( Feeder Assembly ) ท าตรงกันข้ามกับการถอดทุก

ประการ 
 

การถอดลูกเลื่อนออกจากตัวปืน ( Bolt Carrier Removal ) 
 
  
 
 
 
 
 
  
  
 ๑. การถอดลูกเลื่อนออกจากตัวปืน  ให้ถอดเครื่องป้อนลูกปืนก่อน 
 ๒. ต าแหน่งของลูกเลื่อนต้องอยู่ที่  Sear 
 ๓. ดึงก้านน าทางลูกเลื่อน ( Guide  Rod )  ออกจากโครงปืน ( Receiver  Assembly )  
 ๔. ใช้มือจับลูกเลื่อนแล้วเอียงลูกเลื่อนไปทางขวา  แล้วยกลูกเลื่อนออกจากโครงปืน 
 

Bolt Carrier 
Guide  Rod 
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การถอดแยกชุดลูกเลื่อน 

 
 

๑.คว่ าลูกเลื่อนที่ขอบโต๊ะท างาน  โดยให้แง่ท้ายของเข็มยิงเกี่ยวที่ขอบโต๊ะ 
๒.ใช้มือกดชุดโครงลูกเลื่อนลง  ให้พ้นจากการอัดแหนบเข็มยิง 
๓.วางหน้าลูกเลื่อนบนโต๊ะให้มั่นคง  ปล่อยให้โครงลูกเลื่อนต่ าลง  เพื่อจะถอดแผ่นห้ามปลอกเข็มยิง  

( Sleeve Keeper )  
๔.กดปลอกเข็มยิงให้ยุบตัวลง  แล้วถอดแผ่นห้ามปลอกเข็มยิงออก 
๕.เลื่อนปลอกเข็มยิงและเข็มยิงออกจากลูกเลื่อน 
๖.ถอดแยกปลอกเข็มยิงออกจากเข็มยิง 
๗.ถอดลูกเบี้ยวออกจากลูกเลื่อนแล้วเอาลูกเลื่อน  ออกจากโครงลูกเลื่อน 

 หมายเหตุ  การประกอบการถอดแยกชุดลูกเลื่อนท าตรงกันข้ามกับการถอดทุกประการ  
 
การถอดชุด Receiver (Receiver Removal) 

๑.ถอดสายไฟ ( Gun Power Cable ) ที่ต่อจากชุด  Receiver  ตรงด้านท้ายออกโดยการใช้คีม 
ปากพลาสติก  คลายจนสุดเกลียว  แล้วดึงออกมาตรง ๆ  
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๒.ปลดสลักยึด  Receiver โดยการดึงให้พ้นจากการห้ามแล้วหมุน  Receiver  ทวนเข็มนาฬิกาให้พ้น
จากการขัด 

 
๓. หมุน Receiver ทวนเข็มนาฬิกาให้อยู่แนวเดียวกับ Locking Lug  

 

๔. ใช้คนประมาณ  ๔  คน  เลื่อน Receiver  มาทางด้ามปืน  จนกว่าจะพ้นจากเปลปืน  แล้วยกออก  
จากเปลปืน 
 

 
หมายเหตุ  การประกอบชุด Receiver ท าตรงกันข้ามกับการถอดทุกประการ 
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บทท่ี ๖ 

การใช้งานปืน ( Operate ) 
 

ข้อควรจ า  
ก่อนที่จะทดลองหันและกระดกปืน ต้องท าการตรวจสอบดังนี้ 
 ๑.  กุญแจที่ ACB ต้องเก็บไว้ในที่ปลอดภัย 
 ๒. กั้นพ้ืนที่ไม่ให้บุคคลที่เก่ียวข้องเข้ามาบริเวณที่จะทดลองหัน-กระดกปืน  
 ๓. ตรวจสอบสิ่งกีดขวางรอบๆแท่นปืน 
    ๔. ตรวจสอบชุด Chain Gun ต้องอยู่ในสภาพปกติ 
    ๕. ปลดล็อคทางหันและทางกระดกปืน 
    ๖. ตรวจสอบระบบไฟเข้าปืนจากไฟเรือ สังเกตได้จากตู้ ACB 
 
ก่อนที่จะหันและ กระดกปืน ใน Mode Local , Remote ต้องทดลองหันและกระดกปืน ใน Mode Maintain 
เพ่ือใช้ตรวจสอบการปลดล็อคทางหัน-กระดกปืน และใน Mode Maintain ยังใช้ในการซ่อมบ ารุงระบบปืนอีก
ด้วย  
 
การใช้ปืนใน Mode Maintain 

๑. On ไฟ ๔๔๐ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๓ เฟส และ ไฟ ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต์ ๑ เฟสจากตู้จ่ายไฟหลักในตัวเรือ 
มายังตู้  ACB  

๒. ตรวจดูว่ามไีฟ ๔๔๐ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๓ เฟส และ ไฟ ๑๑๕ โวลท์ ๖๐ เฮิร์ต ๑ เฟส มาที่ตู้  ACB   
๓. ใช้กุญแจบิดสวิทช์ที่ตู้ ACB ไปที่ต าแหน่ง Maintain   
๔. ดึงและโยก Parking Switch  ที่ตู้ ACB ไปที่ Training หรือ Elevation  เพ่ือปลดล็อคทางหันทาง กระดก

ในทางใดทางหนึ่งก่อน เมื่อปลดล็อคเรียบร้อยแล้ว ดึงและโยก Parking Switch ไปที่ต าแหน่ง  Off แล้ว
ใช้กุญแจปิดสวิตช์ที่ตู้ ACB ไปไว้ที่  Safe                                   
 
การใช้ปืนใน Made Local 

๑. ใช้กุญแจปิดสวิทช์ที่ตู้   ACB ไปที่ต าแหน่ง Local ที่แผง LCU จะมีไฟโชว์ที่ต าแหน่ง  Mount On  
๒. ใช้มือบีบท่ี Deadman Switch ที่ด้ามจับขวา แล้ว 
๓. ปิดสวิทช์ ( On , Off และ Emergency ) ที่แผง LCU ไปที่ On รอไปจนกว่า ๖ วินาที จะได้ยิน เสียงดัง

(คลิก) ไยโรท างานเมื่อปลดเบรกทางไฟฟ้า  ไฟ  Mount Ready  จะติด 
๔. ทดลองการท างานของปืนในทางหันและทางกระดกโดยใช้  Joystick ในการควบคุมปืน                        
๕. ดึงและโยกสวิทช์ ARM  ไปที่ On        
๖. ทดลองเลือกหีบพักลูกปืน ขวา-ซ้าย (Bin Select)  เพ่ือดูการท างาน 



46 

 

๗. ทดลองเลือกสวิทช์ควบคุมการยิงในต าแหน่ง (Single , Burst , Rapid ) แล้วปิดสวิทช์ (On , Off และ 
Emergency)ไปที่ Off  และใช้กุญแจปิดสวิทช์ที่ตู้ ACB  ไปที่ Safe     

๘. ทดลองการท างานของลูกเลื่อน และเครื่องป้อน ฯ ด้วยมือ ก่อนที่จะทดลองการท างานจะต้องยก
เครื่องป้อนลูกปืนลงมาตรวจสอบดูก่อน และเม่ือตรวจสอบแล้ว เข็มชี้แสดงวงรอบการท างานของลูกเลื่อน ต้อง
อยู่ที่ต าแหน่ง  Safe แล้วยกประกอบเข้ากับ โครงปืน แล้วประกอบ  Drive shaft  เข้าท่ีให้สนิท                                              

๙. ประกอบ Hand Crank เข้าที่ เพื่อทดลองหมุนทดสอบการท างานของลูกเลื่อน และเครื่องป้อนฯ  
ว่าท างานถูกต าแหน่ง ไม่มีอะไรติดขัดจนเข็มชี้แสดงวงรอบการท างานของลูกเลื่อน อยู่ที่ต าแหน่ง Safe                      
 
การทดสอบยิงแห้ง   (Dry Cycling ) 

การทดลองยิงแห้งด้วยระบบไฟฟ้า ใน Mode Local ก่อนที่จะทดลอง   Dry Cycling   ต้องผ่านการ
ตรวจสอบในขั้นตอนของ Mode Maintain และ Local เรียบร้อยแล้ว 

๑. ตั้งคันบังคับการยิง ไปที่  Safe                      
๒. ใช้กุญแจปิดสวิทช์ที่ตู้ ACB ไปที่  Mode Local    
๓. ใช้มือบีบ Deadman Switch  พร้อมกับปิดสวิทช์ (On , Off และ Emergency)  ไปที่ On    
๔. ดึงและโยกสวิทช์ ARM ไปที่ On   
๕. เลือกหีบพักลูกปืน ซ้ายหรือขวา  Bin Select  
๖. เลือกสวิทช์ควบคุมการยิงไปที่ต าแหน่ง Single ,  Burst และ Rapid  อย่างใดอย่างหนึ่ง 
๗. ปลดล็อคห้ามไก แล้วบีบไกยิง 
๘. เมื่อเลิกใช้ต้องปิดกุญแจที่ตู้ ACB  ไปที่ Safe ถอดกุญแจออกเก็บไว้ในที่ปลอดภัย และบิดสวิทช์ ( On , 

Off และ Emergency ) ไปที่  Off  
การใช้ปืนใน Mode Remote 
          ใช้กุญแจปิดสวิทช์ที่ตู้   ACB ไปที่ต าแหน่ง Remote แล้วจะถูกควบคุมที่ระบบควบคุมการยิง 
การใช้ปืนใน  Mode Emergency 
          จะใช้ก็ต่อเมื่อไม่มีไฟเรือ หรือไฟเรือขัดข้อง โดยการดึงสวิตช์ และบิดสวิตช์   ( On , Off และ 
Emergency ) ที่แผง LCU ไปที่ Emergency จะท างานเหมือนกับ Mode Local โดยจะใช้แบตเตอรี่ในการ
หันและกระดกปืนโดยใช้ได้นาน ๒๐ นาท ี
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การบรรจุลูกปืน ( Load ) 
    ช่องบรรจุขวา (บน) 

๑.น าลูกปืนใส่ลงในหีบพักลูกปืน ดูตามสัญลักษณ์ท่ีหีบพักลูกปืน เมื่อใส่ลูกปืนลงในหีบพักลูกปืน เรียบร้อยแล้ว 

 

 
๒.ตรวจสอบ Safe/Fire Switch ที่ Receiver Assembly ต้องไว้ต าแหน่ง Safe 
๓.ใช้เครื่องมือดึงลูกปืนขึ้นมาให้พ้นเครื่องล าเลียงลูกปืนแล้วปลดเครื่องมือออก แล้วค่อย ๆ ปล่อยสาย

ลูกปืนลงให้พอดีกับขอบบนของเครื่องล าเลียงลูกปืนโดยใช้ประแจหมุนและประกอบรางน าสายลูกปืน 
(Flexible chute)  
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๔. ใช้ประแจหมุนเครื่องล าเลียงลูกปืนไปตามรางน าลูกปืน ไปจนกว่าลูกปืนเข้าไปจนสุดไม่สามารถ เลื่อนเข้าไปได้อีก 

หมายเหตุ  ช่องบรรจุซ้าย (ล่าง) ให้ปฏิบัติเหมือนกับช่องบรรจุขวา (บน)             
 
เมื่อลูกปืนพร้อมบรรจุ โดยการเลือกช่องบรรจุทางด้านขวา (บน)  

๑. จะต้องผลักคันเลือกการบรรจุลูกปืนเข้าไปให้สุด 
๒. ใช้ประแจหมุนไปตามลูกศรชี้ ไปจนกว่าลูกปืนจะหยุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ    ช่องบรรจุซ้าย (ล่าง)  ให้ปฏิบัติเหมือนกับช่องบรรจุขวา (บน)  เพียงแต่ดึงคันเลือก การบรรจุออก
ให้จนสุด 

๕. ประกอบ Hand Crank เข้าท่ี แล้วหมุนไป ๑ วงรอบการท างานของลูกเลื่อน พร้อมกับปลด Solenoid 
จนกว่าเข็มชี้แสดงวงรอบการท างานของลูกเลื่อน อยู่ที่ต าแหน่ง Sear จะมีลูกปืนอยู่ใน Rotor จ านวน  ๑ นัด 
ปืนพร้อมยิง แล้วบิดคันบังคับการยิงไปที่  Fire  
      
 
 
 
       
                                 

การถอนลูกปืน ( Unload ) 

ใช้ประแจหมุน 

ผลักคันเลือก     
  การบรรจุ 
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ทางช่องบรรจุขวา   (บน) 
ข้อควรระมัดระวังก่อนการถอนลูกปืน 

๑. ตรวจสอบดูสถานะของปืน  ให้อยู่ในต าแหน่ง Sear  

  
๒. ตั้งคันบังคับการยิงไปที่ต าแหน่ง Safe  

 
 

๓. ดึงคันเลือกการบรรจุมาด้านหลัง 
๔. ดึงหยุ่นบังคับการป้อนของลูกปืนตัวขวาขึ้น 
๕. ใช้ประแจหมุนทวนลูกศร จนลูกปืนในสายพ้นจากเครื่องป้อน 
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๖. ใช้ประแจหมุนที่เครื่องล าเลียงลูกปืนและปลดคันห้ามค้างไว้ จึงค่อย ๆ ผ่อนประแจจนลูกปืนลงหีบจนหมด 

 

 
 
หมายเหตุ Unload (ช่องบรรจุซ้าย) ท าเหมือนกับทางขวา แต่จะแตกต่างกันตรงคันเลือกการบรรจุ และหยุ่น
บังคับการป้อนลูกปืน ให้ท าตรงข้ามกัน 
 

๗. ถอดเครือ่งป้อนลูกปืนออกจากโครงปืนเพ่ือน าลูกปืนออกจาก Feeder Receiver และล ากล้องปืน 

 
๘. ตรวจสอบว่าเข็มชี้แสดงวงรอบการท างานของลูกเลื่อนอยู่ในต าแหน่ง Sear   
๙. ยกเครื่องป้อนลูกปืนขึ้นประกอบกับโครงปืน 
๑๐. ตรวจสอบวงรอบการท างานของลูกเลื่อน และเครื่องป้อนลูกปืน 
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บทที่ ๗ 

ค าเตือนและข้อควรระมัดระวังอันตราย 
   

ข้ออันตรายที่ส าคัญ 
๑. ก่อนการปฏิบัติงานที่อันตรายต่อร่างกาย  และสสารวัตถุผู้ปฏิบัติงานจะต้องรอบรู้ข้อระมัดระวัง

อันตราย และปลอดภัย  ตามค าแนะน าดังนี้ 
๑.๑  บนป้ายที่ติดบนตู้คอนเทรนเนอร์ที่บรรจุวัสดุ 
๑.๒  บนป้ายแผ่นข้อความป้องกันอันตรายบนเศษวัสดุ 
๑.๓  ในตามค าสั่งเฉพาะและตามกฎข้อบังคับ 

๒. ผู้ปฏิบัติงาน  ปฏิบัติตามค าเตือนและข้อระมัดระวังอันตรายของ ปืนกล ๓๐  มม. DS30M-R บรรจุทั้ง 
สองข้างดังนี้  

๒.๑ ค าเตือนเป็นข้อป้องกันอันตราย  เฉพาะบุคคลซึ่งรายละเอียดจะอยู่ในข้อบังคับการใช้ปืนให้ปลอดภัย    
รวมทั้งการปฏิบัติในระบบต่าง ๆ ของปืน 

๒.๒ ข้อระมัดระวังอันตรายเป็นข้อป้องกันอันตรายให้อุปกรณ์ของปืน มีอายุการใช้งานปืนยาวนาน 
ซึ่งจะมีผลในการป้องกันความเสียหายกับอุปกรณ์ของปืน หรือเหตุที่จะท าให้เกิดการช ารุดของปืนในการปฏิบัติ 
การใช้งานในระบบต่าง ๆ 

๒.๓ ค าเตือนและข้อระมัดระวังอันตราย และที่อยู่ในคู่มือเล่มนี้อยู่ใน TM 465 – 3000 
ค าเตือน 

๑. ข้ออันตรายที่จะเกิดแก่ตัวบุคคล ปืนกล ๓๐  มม. DS30M-R นี้มีอุปกรณ์เคลื่อนไหวได้เร็ว  เพ่ือเป็นการ
ลดอัตราเสี่ยงที่จะเกิดแก่บุคคล  ดังนั้นผู้ที่จะมาปฏิบัติใช้งานปืนนี้จะต้องผ่านการอบรมการใช้งานมาแล้ว 

๒. ข้ออันตรายที่จะเกิดแก่ตัวบุคคล ปืนกล ๓๐ มม. DS30M-R จะต้องไม่ท าการยิงด้วยการหมุนคัน
หมุน ( Manual  Hand Crank )  โดยเด็ดขาดเพราะการปฏิบัติดังนี้เป็นอันตรายอย่างสูง  และสามารถท า
อันตรายถึงแก่ชีวิตหรือบาดเจ็บได้  ค าเตือนนี้อยู่ในค าแนะน าซึ่งอยู่ในคู่มือการใช้งาน TM 465 – 3000 – 10 

๓. ข้ออันตรายที่จะเกิดกับอาวุธปืน  ระบบอาวุธปืนนี้ก่อนที่จะบรรจุลูกปืนเข้าระบบจะต้องระลึกว่าจะต้อง
ไม่มีลูกปืนค้างในตัวปืน  และระบบบรรจุอย่างเด็ดขาด รายระเอียดของการปฏิบัติงานของ ปืนกล ๓๐  มม. 
DS30M-R อยู่ในคู่มือ TM 465 – 3000 – 10 

๔. ข้ออันตรายที่จะเกิดกับอาวุธปืน  อุบัติเหตุจากปืนลั่นของ ปืนกล ๓๐  มม. DS30M-R สามารถท าอันตรายถึง
ชีวิตหรือบาดเจ็บได้  เพราะฉะนั้นให้แน่ใจว่าคันบังคับการยิงต้องอยู่ในต าแหน่ง “ ห้าม ”และตรวจสอบสวิตช์บังคับ
การยิง ( Armed Switch ) ทีอ่ยู่บนแผงควบคุมปืน ( Gun Control Panel ) อยู่ที่ต าแหน่ง Off  จนกระทั่งปืนท าการยิง 

๕. ข้ออันตรายที่จะเกิดกับอาวุธปืน บุคคลจะต้องไม่เข้ามาใกล้ๆเขตพ้ืนที่อันตรายของปืนต้องสังเกตดูสัญลักษณ์  
ของเขตพ้ืนที่อันตรายตลอดเวลาเมื่ออยู่ในระบบ  Remote  Control  ระบบปืนจะท างาน  และหัน – กระดก  โดยไม่มี
สัญญาณเตือน 

๖. ปืนร้อนจะท าให้ดินปืนระอุลุกไหม้ได้เอง  จะท าให้เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิตหรือบาดเจ็บต่อบุคคลได้    
ในสภาวะปืนร้อนเมื่อปืนขัดข้องไม่ต้องตรวจสอบระบบบรรจุและถอนลูกปืนออก  หรือด าเนินการวิเคราะห์
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การขัดข้องของปืน  ในการปฏิบัติต่อไปให้บุคคลทั้งหมด  จะต้องรีบถอนตัวออกจากบริเวณปืนภายใน  ๒  นาท ี
(แก้เป็น 90 วิ.)  และคอยให้ปืนเย็นลงใน  ๖๐  นาที  แล้วให้ท าการตรวจสอบแก้ไขตามวิธีการต่อไป 

๗. ปืนขัดข้องหยุดยิงในสภาวะปืนร้อน  ถ้าปืนหยุดยิงโดยไม่ทราบว่าล ากล้องอยู่ในสภาวะปืนร้อนหรือไม่   
วิธีในการปฏิบัติให้ปฏิบัติเหมือนกับปืนด้านอยู่ในสภาวะปืนร้อนเหมือนกับ  ข้อ ๖ ให้รอเวลา  ๖๐  นาที  หรือ
จนกระท่ังปืนลั่นไปเอง  ก่อนที่จะปฏิบัติขั้นตอนต่อไป 

๘. ปืนด้าน  ถ้าปืนไม่หยุดอยู่ในต าแหน่งปืนด้าน ( Misfire )เป็นระยะเวลา  ๐.๗  วินาที  ในระหว่างยิงแห้ง  
( Dry  cycling ) หรือทดลองวงรอบการท างาน ( Dry  cycle ) ครั้งแรกจากการบรรจุลูกปืนในระบบบรรจุ  
อาจเป็นเพราะระบบป้องกันการลั่นช้าของปืนไม่ท างาน  ให้แจ้งช่างผู้ดูแลว่าระบบแมคคานิกส์อินเตอร์ล็อค  
( Mechanical  Interlock system ) ขัดข้องไม่ท างาน 

๙. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ในระหว่างการทดลองยิงแห้ง  ( Dry  cycling ) อาจเกิดอันตรายกับบุคคล  
ฉะนั้นก่อนยิงแห้งจะต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าถอนลูกปืนออกหมดแล้ว  และตั้งคันบังคับการยิงไว้ที่  ห้าม  

๑๐. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ห้ามท าการกดแง่ท้ายเข็มยิง  ( Firing  Pin  Pawl ) และแง่ป้องกัน 
( Safe  Pawl ) ด้วยลูกปืนที่บรรจุ 

๑๑. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ปืนจะท าการยิงได้ด้วยสวิทช์ไกยิง  เมื่อตั้งสวิทช์ยิง ( Armed  Switch  ) ไว้ที่  
On  

๑๒. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ล ากล้องจะต้องแน่ใจว่าอยู่ในต าแหน่ง  Locked ขัดติดกับตัวปืน  
ก่อนทีจ่ะท าการใช้ปืนความเสียหายที่เกิดอาจท าอันตรายแก่บุคคลได้ 

๑๓. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ห้ามท าการถอดล ากล้องขณะที่บรรจุลูกปืนอยู่  อาจจะมีบุคคลได้รับ
อันตรายถึงขัน้เสียชีวิตได้  จากลูกปืนที่อยู่หน้าลูกเลื่อน 

๑๔. ข้อป้องกันอันตรายกับอาวุธปืน  ที่ตู้ ACB  จะต้องมีเจ้าหน้าที่อยู่ประจ าต าแหน่งตลอดเวลาในขณะที่
ปฏิบัติงานใช้ปืนอย่างต่อเนื่อง 

๑๕. อันตรายที่เกิดจากแก๊ส  ปืนนี้ท าให้เกิดแก๊สพิษในขณะที่ท าการยิงปืน  การกระจายของแก๊สพิษอย่าง
หนาแน่น  อาจเป็นสาเหตุท าให้ถึงแก่ชีวิตได้  ถ้าท าการยิงอาวุธปืนโดย ไม่มีการระบายอากาศที่เพียงพอ 

๑๖. ข้อป้องกันอันตรายของลูกปืน  การปะทุหรือการระเบิดของลูกปืนจะสามารถท าอันตราย แก่บุคคลถงึ
ขั้นเสียชีวิตได้  ลูกปืนสามารถระเบิดได้  อาจท าความเสียหายกับพ้ืนที่ที่ไม่มีที่ก าบั ง หรืออาจระเบิดได้จาก
ไฟฟ้าสปาร์ค  และความร้อนที่มากเกินไป  จะต้องไม่ใช้ลูกปืนที่ตกหล่นหรือผิดรูปหรือโดยกระทบกระแทก
อย่างแรง  และจะต้องปฏิบัติอย่างระมัดระวัง   

๑๗. สิ่งกีดขวางภายในล ากล้อง  ปืนนี้จะต้องไม่ถูกใช้จนกว่าจะตรวจสอบให้แน่ใจว่าไม่มี สิ่งวัตถุกีดขวาง
ภายในล ากล้อง  ในสภาวะเขตอากาศหนาว  ต้องแน่ใจว่าปราศจากน้ าแข็งภายในล ากล้องก่อนท าการยิง 

๑๘. อันตรายจากความรู้เท่าไม่ถึงการณ์  อุปกรณ์ท่ีเคลื่อนไหวของปืนนี้อาจท าให้ได้รับบาดเจ็บได้จากความ    
รู้เท่าไม่ถึงการณ์  จะต้องไม่อยู่ในรัศมีการเคลื่อนไหวของปืนและ ตรวจสอบสวิทช์ไฟหลักจะต้องอยู่ที่ Off เสมอ  
ก่อนที่จะปฏิบัติงานที่ปืน 

๑๙.  ข้อป้องกันอันตรายส าหรับบุคคล  บุคคลอาจได้รับบาดเจ็บได้  เมื่อ  Hand Crank หมุนต้องตรวจสอบ       
ให้แน่ใจว่าได้ถอด Hand Crank  ออกแล้วก่อนที่จะยิงแห้ง ( Dry Cycling ) 
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๒๐.  อันตรายจากการโดนบดกระแทก  นิ้วมือ / แขน อาจได้รับการบดกระแทกเมื่อเข้าปฏิบัติงานที่ปืน 
ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่า  Turned  Off สวิทช์ไฟก าลังแล้ว ก่อนที่จะปฏิบัติงานที่ปืน 

๒๑. อันตรายจากความรู้เท่าไม่ถึงการณ์  ของระบบแมคคานิกส์เป็นจุดที่อันตราย  ในขั้นตอนการบรรจุ
ลูกปืนต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าไม่มีส่วนต่างๆของร่างกายและเสื้อผ้าที่สวมใส่เข้าไปในส่วนที่เป็นอันตรายได้ 

๒๒. การปฏิบัติขั้นตอนการยกปืน  ในการยกปืนจะต้องปฏิบัติการโดยผู้ที่มีความรู้ความช านาญ จะต้อง ใช้
เจ้าหน้าที่อย่างน้อย  ๒  นาย  โดยจะเป็นคนยก  ๑  นาย  และ    อีก ๑ นาย จะเป็นผู้สั่งการ 

๒๓.  การปฏิบัติขั้นตอนการยกล ากล้องปืน  ล ากล้องปืนมีน้ าหนักประมาณ  ๖๘.๙  กก.  หรือ ๑๕๑  
ปอนด์  ควรจะมีอุปกรณ์การยกล ากล้องที่เหมาะสมกับการยกล ากล้องตลอดเวลาที่ใช้งาน 

๒๔.  การปฏิบัติขั้นตอนการยกโครงปืน ( Receiver )  โครงปืนมีน้ าหนักประมาณ  ๕๔.๙  กก. หรือ  ๑๒๑.๘  ปอนด์  
ควรมีอุปกรณ์ยกโครงปืน ( Receiver )  ที่เหมาะสม และสะดวกในการยกโครงปืนตลอดเวลา     

๒๕.  การปฏิบัติขั้นตอนการยกเครื่องบรรจุลูกปืน ( Feeder )  เครื่องบรรจุฯ มีน้ าหนักประมาณ ๓๐.๘   กก. หรือ  
๖๘.๔ ปอนด์  ควรมีอุปกรณ์การยกเครื่องบรรจุฯที่เหมาะสมและสะดวกในการยกเครื่องบรรจุฯตลอดเวลาที่ใช้งาน 
    ๒๖.  การปฏิบัติขั้นตอนการยกตัวปืน  ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R ปืนนี้ประกอบด้วยล ากล้อง (Barrel)โครง
ปืน ( Receiver ) และเครื่องบรรจุฯ ( Feeder ) รวมมีน้ าหนัก  ๑๕๔.๖  กก. หรือ ๓๔๑ ปอนด์  ควรมี
อุปกรณ์การยกปืนที่เหมาะสมและสะดวก ในการยกตัวปืนตลอดเวลาที่ใช้งานอยู่ 

๒๗. การปฏิบัติขั้นตอนการยกหม้อแปลง ( Transformer )  หม้อแปลงมีน้ าหนักประมาณ  ๔๙  กก. หรือ  
๑๐๘  ปอนด์  ควรมีอุปกรณ์การยกหม้อแปลง  ( Transformer ) ที่เหมาะสมและสะดวกในการยกหม้อแปลง
ตลอดเวลาที่ใช้งาน 

๒๘. การปฏิบัติขั้นตอนการยกมอเตอร์  มอเตอร์ทางหันและทางกระดก  มีน้ าหนักประมาณ  ๔๗   กก.  หรือ  
๑๐๔  ปอนด์  ใช้ปริมาณจ านวนคนให้เหมาะสมรวมทั้งเทคนิคหรือมอเตอร์ให้ถูกต้องปลอดภัยตลอดเวลาที่ใช้งาน 

๒๙. การปฏิบัติขั้นตอนการยกแบตเตอรี่  แบตเตอรี่ชนิดกรดตะกั่วมีน้ าหนักประมาณ  ๖.๑  กก. การยกออก  
จะต้องปฏิบัติตามขั้นตอนให้ถูกต้อง 

๓๐. ชิ้นส่วนที่ร้อนจัดมีดังนี้  ล ากล้อง ( Barrel ) , โครงน าล ากล้อง , และอุปกรณ์อ่ืนๆของปืนนี้จะร้อนมาก  
เมื่อจะท าการถอดเปลี่ยนชิ้นส่วนในขณะที่ท าการยิงปืนอยู่  เพราะฉะนั้นจะต้องใส่ถุงมือกันความร้อน  ในการถือล า
กล้อง , โครงน าล ากล้อง , ลองเปล่า , ลูกปืนที่ถูกดีดออกมาและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ของ ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R   นี้ 

๓๑. ชิ้นส่วนอุปกรณ์ที่เย็นจัด  การสัมผัสวัตถุท่ีเย็นจัดมากๆ  เป็นสาเหตุที่ท าให้เนื้อเยื่อตายได้  ห้ามสัมผัส
วัตถุท่ีเย็นจัดมากๆกับผิวหนังโดยตรง 

๓๒. อันตรายจากไฟฟ้า  ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R ใช้ไฟฟ้า  ๔๔๐ v   ๕๐  Hz ๓ เฟส ซึ่งสามารถท า
อันตรายถึงชีวิตได้  และไฟฟ้า  ๑๑๕ v  ๕๐  Hz ๑ เฟส  สามารถท าให้เกิดไฟฟ้าช๊อตได้รุนแรง  แต่เมื่อไม่มีไฟ
เรือจ่ายให้กับปืน  แต่ก็ยังมีอันตรายจากไฟฟ้าในแบตเตอรี่ที่ติดตั้งอยู่ในตัวปืน 

๓๓. การบ ารุงรักษาไฟฟ้า  เมื่อมีการบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าโดยการถอดแบตเตอรี่จากส่วนใหญ่ๆโดยการ
ทดสอบเป็นส่วนๆเพื่อหาสาเหตุของการช ารุดและต้องแน่ใจว่าใบประกาศติดแสดงเพียงพอ  ปัญหาและ
อุปสรรคที่เกิดข้ึนได้เข้าไปแก้ไขอย่างใกล้ชิด  และบุคคลจะต้องสนใจสังเกตข้อเตือนและข้อควรระมัดระวัง
อันตรายตลอดเวลา 
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๓๔. ข้อป้องกันอันตรายจากการกัดกร่อน  ของแบตเตอรี่ชนิดนิเกิลแคดเมี่ยม ( NICAD ) บรรจุด้วยสารแค
ดเมี่ยมคอมปาวน์  และโปรตัสเซี่ยมไฮดรอกไซด์ซึ่งเป็นสารที่มีพิษ  อาจจะมีการรั่วไหลออกมาทางด้านนอก  
อย่าให้สัมผัสกับผิวหนังและดวงตา  ถ้ามีร่องรอยการรั่วไหลจะต้องย้ายแบตเตอรี่ออกจากส่วนประกอบ  และ
อย่าให้สัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 

๓๕. ข้อป้องกันอันตรายจากกรด  กรดตะกั่วของแบตเตอรี่บรรจุด้วยกรดซัลฟลูริก  ซึ่งเป็นสารกัดกร่อนและเป็น
สาเหตุที่ท าให้ผิวหนังไหม้อย่างรุนแรงได้  อาจมีการรั่วไหลได้อย่าให้สัมผัสกับผิวหนังและดวงตา  ถ้ามีร่องรอยการ
รั่วไหลจะต้องย้ายแบตเตอรี่ออกจากส่วนประกอบและพ้ืนที่แวดล้อม  อย่าให้สัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 

๓๖. การยกหีบบรรจุลูกปืน  ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R การยกหีบบรรจุลูกปืน ซ้าย – ขวา จะต้องยกด้วย
โฟคลิฟท์อย่างเดียว 

๓๗. ปืนไม่สมดุลย์  ก่อนการถอดล ากล้องปืน , เครื่องบรรจุฯ , โครงปืน ของปก.  ๓๐  มม. DS30M-R นี้  
จะต้องล็อคทางกระดกให้เรียบร้อย  และจะต้องล็อคทางกระดกไว้จนกระทั่งได้ท าการประกอบล ากล้องปืน , 
เครื่องบรรจุฯ , และโครงปืน  จึงจะสามารถปลดล็อคทางกระดกได้ 

๓๘. ภาวะของปืนไม่สมดุล  เมื่อปลดเบรกทางไฟฟ้าแล้วจะต้องรับน้ าหนักตัวเปลปืนด้านหลังเพ่ือป้องกัน
ทางกระดก  และป้องกันล ากล้องปืนในภาวะปืนไม่สมดุล 

๓๙. ข้อป้องกันอันตรายจากสิ่งมีพิษ  ปืนนี้ประกอบด้วยส่วนที่ชุบแคดเม่ียมอาจจะรอยผุกร่อนให้เห็นและมี
ฝุ่นสีขาวอยู่  จะต้องท าความสะอาดให้เรียบร้อยและระมัดระวังฝุ่นละอองสีขาวเข้าไปในปาก 

๔๐. ข้อป้องกันอันตรายจากสิ่งมีพิษ  สีที่ทาในชั้นแรกมีพิษ  อย่าให้สัมผัสผิวหนังและดวงตาห้ามเข้าปาก  
เมื่อจะท าความสะอาดพ้ืนผิวควรจะต้องพิถีพิถันในการขัดถู  ห้ามสัมผัสและสูดฝุ่นละอองจากการขัดถู 

๔๑. การปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้อง  จนท.ประจ าปืนจะต้องไม่พยายามแก้ไขข้อขัดข้องของปืนถ้าหากยังไม่รู้สาเหตุ
ของปืนขัดข้องหยุดยิง  อย่างไรก็ตามช่างปืนประจ าเรือจะต้องไม่เข้าไปแก้ไขข้อขัดข้อง   จนกว่านายปืนจะท าให้ปืน Safe 

๔๒. การถอดล ากล้องปืนให้ปฏิบัติตามวิธีการแก้ไขข้องขัดข้อง  ล ากล้องปืนจะต้องไม่เคลื่อนไหว ( ถอด
ประกอบ )  จนกว่าจะได้แก้ไขข้อขัดข้องของปืนให้เรียบร้อยก่อน 

๔๓. จนท.ประจ าปืนในต าแหน่ง  Local  จนท.ประจ าปืนจะต้องประจ าต าแหน่งอยู่ที่ปืน  ก่อนจะ On 
สวิทช์ที่ตู้  ACB  และจะต้องประจ าที่ปืนตลอดเวลาในระหว่างการใช้ปืนในต าแหน่ง Local 

๔๔. การบ ารุงรักษาปืน  ปืนจะต้องอยู่ที่ต าแหน่ง  Safe  Mode  ในเครื่องบรรจุและตัวปืน 
จะต้องถอนลูกปืนออกให้เรียบร้อย  ก่อนที่จะด าเนินการใดๆ  ในการปฏิบัติบ ารุงรักษาตัวปืน 
๔๕. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายกับบุคคล  ก่อนที่จะท าการยิงปืนพลเล็งจะต้องสวมชุดอุปกรณ์ให้เหมาะสมคือ  

ชุดป้องกันประกายไฟ  ชุดคลุมหัว  ชุดป้องกันเสียง  ชุดป้องกันความร้อน รองเท้าป้องกันไฟ 
๔๖. ขณะท าการยิง ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R  ดาดฟ้าบริเวณแท่นปนืจะมลีองลูกปืนและลิงค์สายลูกปืน  วางกอง

กระจัดกระจายซึ่งจะเป็นปัญหาให้พลประจ าปืนและผู้ซ่อมท า  จะต้องมีประกาศแจ้งเตือนในพ้ืนที่บริเวณนั้น   
๔๗. สายของ GCU  ตรวจให้แน่ใจว่าสายของ  GCU  ที่สวมเข้ากับโครงปืน ( Receiver )  หลังจาก

ประกอบสายของ GCU ไป โครงปืน ( Receiver )   
๔๘. การวางเรียงลูกปืนต้องมีวัสดุรองลูกปืน  เมื่อวางเรียงลูกปืนบนดาดฟ้า 
๔๙. พ้ืนที่ปลอดภัยก่อนจะท าการเดินปืน  จะต้องแจ้งเตือนและมีเขตป้องกันอันตราย  ขนย้ายสิ่งกีดขวาง

ให้พ้นจากการหันของปากกระบอกปืน  และประกาศแจ้งเตือนจากเครื่องกระจายเสียง 
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ข้อควรระวัง 

๑. ก่อนที่จะบิดสวิทช์ที่ตู้  ACB ไปที่ต าแหน่ง Remote หรือ Local  และจ่ายไฟต่างๆ ให้แก่ปืนต้องตรวจดู
ให้แน่ใจว่าล็อคทางหัน – กระดก ได้ปลดออกแล้วเพ่ือป้องกันมอเตอร์เกิดช ารุดเสียหาย 

๒. เมื่อจะท าการล็อคทางกระดกในต าแหน่งล็อค  จะต้องแน่ใจว่าสลักห้ามเข้าไปในรูล็อคที่เปลปืนเรียบร้อยแล้ว 
๓. การป้องกันแบตเตอรี่คายประจุ  ขั้วต่อแบตเตอรี่จะต้องมีฉนวนกันก่อนการติดตั้ง  เพ่ือป้องกันอุบัติเหตุ

จากการคายประจุ  และแบตเตอรี่จะต้องต่อให้ถูกต้อง ( ต่อที่ข้ัวบวกก่อน ) 
๔. เมื่อไฟฟ้า  ๑๑๕ โวลท์  ไม่จ่ายมาที่ปืนก่อน  ๔ ชั่วโมง  จะต้องถอดฟิวส์  FS1  และฟิวส์  FS2 ,FS8 

เพ่ือป้องกันไฟหมดจากแบตเตอรี่ 
๕. เมื่อเปิดฝาครอบจาก  Terminal  Unit  ที่ฐานแท่นปืนให้ระมัดระวังจุด  Test  Point จะช ารุดเพราะเป็น  

ขั้วต่อเปลือย 
๖. ไยโรสโคปเป็นชุดที่บอบบาง  มีความไวต่อการสั่นสะเทือน  ซึ่งจะช ารุดได้ง่ายมากจะต้องหีบห่อ

ตลอดเวลา  ในขณะที่ขนย้าย  
๗. การป้องกันไฟฟ้าสถิต อุปกรณ์ต่างๆที่มีป้ายเตือนไฟฟ้าสถิตเมื่อจะสัมผัสกับอุปกรณ์นั้น  ให้ตรวจดูว่าได้

ต่อสายกราวด์เรียบร้อยแล้ว 
๘. ความเสียหายของอุปกรณ์  ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R ห้ามท าการใช้ปืนในขณะท าการถอดแยกชิ้นส่วนต่างๆ 
๙. ห้ามท าความสะอาด ปก.  ๓๐  มม. DS30M-R ด้วยน้ าที่มีก าลังดันสูง 
๑๐. ห้ามใช้น้ ามันล้างชิ้นส่วนที่เป็นยาง 
๑๑. ก่อนท าการยิงแห้ง  ( Dry  Cycling ) ล ากล้องปืนจะต้องประกอบเข้าที่และต้องตั้งคันบังคับการยิงไว้ที่ Safe 
๑๒. โครงปืน ( Receiver ) จะต้องอยู่ท่ีต าแหน่ง Sear เมื่อประกอบเครื่องบรรจุฯ ( Feeder ) 
๑๓. การบรรจุลูกปืนในถังบรรจขุวา  ให้น าข้อต่อสายลูกปืนด้านเดี่ยวลงถังก่อน 
๑๔. การบรรจุลูกปืนในถังบรรจุซ้าย  ให้น าข้อต่อสายลูกปืนด้านคู่ลงถังก่อน 
๑๕. การบรรจุลูกปืนห้ามบรรจุเกิน  ๒๐๐  นัด  ในถัง  เพราะอาจเป็นสาเหตุท าให้เกิดการขัดข้องในขณะ

ท าการใช้ปืน  ตรวจดูให้แน่ใจว่าสายลูกปืนด้านบนสามารถดึงขึ้นบรรจุได้คล่องตัว 
๑๖. ข้อต่อสาย ลูกปืนจะต้องไม่มีสิ่งกีดขวางหรือข้อต่อสายลูกปืนเก่าคา้งอยู่  อาจเป็นสาเหตุให้ปืนขัดข้อง 
๑๗. เครื่องป้อนลูกปืน  เมื่อถอนลูกปืนให้ลูกปืนตรงกับช่องถอนลองออก 
๑๘. การใช้ปืนในอุณหภูมิต่ า  ให้ปฏิบัติตามคู่มือ  TM 465- 3000 – 10 ส าหรับในการบ ารุงรักษาในสถานที่

อุณหภูมิต่ า 
๑๙. ข้อต่อสายไฟ  อาจจะช ารุดได้ถ้าวางเครื่องบรรจุโดยไม่ได้ปลดคันยกเครื่องบรรจุลง 
๒๐. การถอดเครื่องบรรจุ  ใช้มือทั้งสองถอดและยกให้แน่ใจว่าไม่ตกหล่น  ท าให้เกิดความเสียหายได้ 
๒๑. เพลาขับระบบบรรจุฯ  จะต้องอยู่ด้านบนและล็อคอยู่ในโครงปืนเพ่ือป้องกันเพลาขับช ารุดเสียหาย 
๒๒. การไล้ลื่นด้วยน้ ามัน  ห้ามไม่ให้สัมผัสกับคันเลือกทางบรรจุข้อต่อสายไฟ , สายไฟและ หน้าปัดแสดง

วงรอบการท างานของลูกเลื่อนและ ห้ามไล้ลื่นในสภาพภูมิอากาศท่ีมีทรายและ ฝุ่นละออง 
๒๓. เก็บน้ ามันโซเวนท์  ให้ไกลจากโซลินอยด์ไฟยิง , สายโซลินอยด์ , ข้อต่อสายไฟและ มอเตอร์ขับระบบบรรจุ 
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๒๔. การระอุ  ล ากล้องปืนนี้จะเกิดความร้อนเผาไหม้เอง ( Cook  Off ) ถ้ายิงลูกปืนมากกว่า  ๑๐๐ นัด  
ต่อ  ๓๐  นาท ี     


