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การยิงทดสอบเพื่อรับรองมาตรฐานลูกปืน ๓๐ มม. 

ส่วนที่ ๑ บทน า 

              ๑.๑ กองโรงงานผลิตลูกปืน กรมสรรพาวุธทหารเรือ ในพ้ืนที่บางนาเป็นที่ตั้งอาคารโรงงานผลิต
ลูกปืน ๔๐/๖๐ มม. ตั้งแต่ปี ๒๕๒๘  โดยซื้อเทคโนโลยีการผลิตลูกปืนแบบครบวงจรมาจากบริษัท มาธา มาดู
แรงค์ ประเทศฝรั่งเศส ท าการผลิตทั้งลูกปืนฝึก และลูกปืนจริง  การประกอบลูกปืนจริงจะใช้ชนวนหัวรบที่
จัดหาจากต่างประเทศ  ปัจจุบันขีดความสามารถของ โรงงานยังสามารถผลิตลูกปืน ๔๐/๖๐ มม. ได้ และได้
พัฒนาดัดแปลงโรงงานเดิมให้สามารถผลิตลูกปืนขนาดอ่ืนมาตั้งแต่ปี ๒๕๓๗  ซึ่งบริษัท นอรินโก สาธารณรัฐ
ประชาชนจีนมาปรับปรุงดัดแปลงเครื่องมือให้สามารถประกอบลูกปืน ๓๗ มม. โดยน าชิ้นส่วนทั้งหมดมาจาก
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน    ในปี ๒๕๕๑  กองโรงงานผลิตลูกปืน ได้พัฒนาเพ่ิมขีดความสามารถของ
หน่วยตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ในการพ่ึงพาตนเอง ท าการการผลิตลูกปืนฝึกโดยใช้วัสดุ
ภายในประเทศเกือบทั้งหมด        จนถึงปี ๒๕๖๐ นี้กองโรงงานผลิตลูกปืนสามารถผลิตลูกปืนฝึกขนาด ๓๐ 
มม.ใช้สนับสนุนหน่วยรบได้ทั้งหน่วยเรือและหน่วยบก  และในขณะเดียวกันกองโรงงานผลิตลูกปืนได้ท าการ
ทดสอบทดลองการประกอบบรรจุดินขับลูกปืน ๑๓๐ มม. และน าไปทดลองยิงได้ผลเป็นที่น่าพอใจ นอกจากนี้
กองโรงงานผลิตลูกปืนก็ได้รวบรวมองค์ความรู้พื้นฐานด้านการผลิตลูกปืน (ตามเอกสารการรวบรวมองค์
ความรู้) เช่น กระบวนการจุดระเบิด(EXPLOSIVE TRAIN) องค์ความรู้เรื่องปลอกหรือลองลูกปืน องค์ความรู้
ด้านเคมีท่ีเกี่ยวกับการเคลือบหรือการป้องกันความชื้น และความรู้ด้านไพโรเทคนิค ไว้ให้เป็นรูปธรรม พร้อม
กันนั้นได้ท าการวิจัยภายในหน่วยงาน เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาของกองโรงงานผลิตลูกปืน และหน่วยต่างๆใน
กรมสรรพาวุธทหารเรือ อาทิ เช่น การสังเคราะห์สารระเบิดเริ่มต้นเลตสตริบเนต  และสารระเบิดขยายพีอีที
เอ็น การจัดสร้างสควิป(SQUIP)   การสร้างและทดลองส่วนขับเคลื่อนของจรวดเป้า(ROCKET MOTOR)  การ
วิจัยชนวนหัวรบทั้งแบบกระทบแตก(IMPACT FUZE)   แบบท าลายตัวเอง(SELF DESTRUCTION) และชนวน
อิเล็กทรอนิกส์(ELECTRONIC FUZE)            องค์ความรู้พ้ืนฐานด้านกระบวนการจุดระเบิดได้น าไป
แลกเปลี่ยนเผยแพร่ เพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาให้หน่วยงานอื่นในกรมสรรพาวุธทหารเรือได้หลายหน่วย เช่น 
กองอาวุธใต้น้ าหาแนวทางซ่อมบ ารุงหรือสร้างระเบิดขยายระเบิดใต้น้ า(BOOSTER MK6)  การตรวจสอบความ
เสถียรของดินส่งกระสุน องค์ความรู้ที่รวบรวมและประสบการณ์ที่เกิดข้ึนจากการทดสอบทดลองต้นแบบ ท าให้
กรมสรรพาวุธทหารเรือมีความม่ันใจการที่จะพัฒนาการผลิตลูกปืนฝึกไปสู่การผลิตลูกปืนจริงอย่างแน่นอน  
ด้วยสภาพสังคมและความรู้ของประชาชนมีมากขึ้น ได้ให้ความสนใจต่อการอุตสาหกรรมที่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม  จึงมคีวามจ าเป็นอย่างมากในการสร้างโรงงานผลิตลูกปืนที่มีขีดความสามารถสูงข้ึนในการ
ผลิตลูกปืนจริงและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของชุมชน       การพิจารณาเลือกพ้ืนที่สัตหีบจึงมีความเหมาะสม 
เพราะห่างชุมชนและอยู่หน่วยทหาร การซื้อเทคโนโลยีจากต่างประเทศยังมีความส าคัญต่อระยะเวลาในการ
พัฒนาก้าวตามเทคโนโลยีต่างประเทศและการยอมรับในคุณภาพความปลอดภัยต่อการใช้งาน ปัจจุบันขีด
ความสามารถของเทคโนโลยีและวิทยาการในประเทศไทยมีความสามารถที่พัฒนาเทคโนโลยีต่างประเทศ ด้วย
การท าวิศวกรรมย้อนรอยได้จากสิ่งที่จัดหาต่างประเทศ จนมีความม่ันใจในการสร้างเทคโนโลยีขึ้นเองและมี



มาตรฐานรองรับ เหล่านี้การเพิ่มขีดความสามารถของกองทัพด้วยการพึ่งพาตนเอง ไม่ว่าจะองค์ความรู้และ
เทคโนโลยีที่คิดค้นขึ้นเองบางส่วน ก็สนองตอบต่อนโยบายของรัฐมนตรีกลาโหมในการสนับสนุนอุตสาหกรรม
ป้องกันประเทศให้สามารถเกิดขึ้นได้และพัฒนาต่อไปได้อย่างยั่งยืน  เพราะการแสวงหาองค์ความรู้ในเรื่องของ
อาวุธยุทธภัณฑ์ทางภาคเอกชนเป็นเรื่องที่ต้องลงทุนสูงและมีปัจจัยความเสี่ยงในหลายเรื่อง เช่น การคืนทุน 
ความส าเร็จและความปลอดภัยในการวิจัย  และองค์ความรู้พื้นฐานในการใช้อาวุธ เป็นต้น  ภาครัฐโดยเฉพาะ
ทางทหารต้องเป็นหน่วยงานงานเริ่มต้นที่จะเผยแพร่องค์ความรู้และให้ความริเริ่มในการด าเนินการวิจัยทดสอบ
ทดลององค์ความรู้ทางอาวุธยุทธภัณฑ์ และค้นหาองค์ความรู้เทคโนโลยีสมัยใหม่ๆ จากภาคเอกชนและ
หน่วยงานการศึกษามาสนับสนุนการผลิตของกองโรงงานผลิตลูกปืน  การแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ที่เกิดข้ึนใน
วงจรการผลิตกจ็ะถูกถ่ายทอดไปสู่สังคมภายนอกจนเป็นที่คุ้นเคยและลดปัจจัยความเสี่ยงต่างๆ  ภาคเอกชนก็
จะมีพร้อมที่จะลงทุน และด าเนินการตามเนื้อหาองค์ความรู้ที่เก่ียวข้องและเทคโนโลยีภายในประเทศท่ีสามารถ
สนับสนุนได้  หน่วยงานการศึกษาก็จะมีประสบการณ์และมีความกล้าที่จะเข้ามาส่วนร่วมศึกษาวิเคราะห์ทาง
วิชาการมากข้ึน เมื่อมีเครือข่ายบุคลากรหลากหลายมากข้ึน บุคคลเหล่านี้จะเข้ามามีส่วนร่วมในการ
อุตสาหกรรมป้องกันประเทศมากยิ่งขึ้น  ความยั่งยืนและการพัฒนาอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ จึงสามารถ
เกิดข้ึนได้จริงตามพระราชปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

 ๑.๒ วัตถุประสงค์และเป้าหมายของการยิงทดสอบเพ่ือรับรองมาตรฐานลูกปืน ๓๐ มม. สืบเนื่อง  
จากการฝึกอาวุธทางทหาร โดยเฉพาะอมภัณฑ์จ าเป็นต้องค านึงสมรรถนะและคุณลักษณะของอาวุธยุทธภัณฑ์
ที่ใช้ในการฝึก  คุณลักษณะที่ส าคัญยิ่ง คือ คุณลักษณะที่มีผลกระทบในเรื่องความปลอดภัยต่อบุคคลและ
ยุทโธปกรณ์ในระหว่างการฝึก  การผลิตลูกปืนนั้นมีกระบวนการปฏิบัติที่เป็นมาตรฐานตรวจสอบในการผลิตอยู่
แล้ว ในการควบคุมและก ากับคุณภาพทุกข้ันตอนเพ่ือให้ลูกปืนมีคุณภาพตามที่มุ่งหวังไว้ตามคุณสมบัติที่
ก าหนด เช่น คุณสมบัติของลองลูกปืนในเรื่องของขนาดมิติ  คุณสมบัติโลหะ ความแข็ง ความยืดหยุ่น 
คุณสมบัติของขั้นตอนการประกอบลูกปืน แรงเม้ม แรงดึง น้ าหนักดินส่งกระสุน คุณสมบัติดินส่งกระสุน การ
บรรจุหีบห่อ การป้องกันความชื้น คุณสมบัตเิหล่านี้เป็นการควบคุมคุณภาพภายในกองโรงงานผลิตลูกปืน
เป็นเบื้องต้น และยังม ี กทว.สพ.ทร. เป็นหนว่ยควบคุมคุณภาพผลผลิตลูกปืนครบนัด ท าหน้าที่ตรวจวัด
คุณสมบัติลูกปืนที่กองโรงงานผลิตลูกปืนได้ผลิตขึ้น โดยการน าไปยิงจริงกับล ากล้องทดสอบหรือกับอาวุธปืนที่
ใช้ในราชการจริง เช่น คุณสมบัติทางขีปวิถีของลูกปืนทั้งภายนอกและภายในล ากล้อง  ค่าทุกอย่างต้องมีความ
เหมาะสมกับการท างานของกลไกของปืน  ทั้งหมดนี้ก็เพ่ือประสิทธิภาพของผลผลิตและความปลอดภัยต่อการ
น าไปใช้  ในเบื้องต้นต้องให้ได้มาตรฐานตามนโยบายของกองทัพเรือที่ตั้งเป้าหมายไว้ เช่น ต้องมีกระบวนการที่
แน่นอน ตรวจสอบกระบวนการได้  สามารถกระท าซ้ าได้ และสุดท้ายคือสามารถท านายอนาคตที่จะเกิดข้ึนได้  
วัตถุประสงค์ดังกล่าวกองโรงงานผลิตลูกปืนได้ประเมินตนเองแล้วผ่านเกณฑ์ที่กองทัพเรือได้ตั้งไว้ เพ่ือให้ได้
ผลผลิตที่มีคุณภาพและเป็นมาตรฐานสูงขึ้น ในการที่ก้าวข้ามไปสู่การไปสู่กองทัพเรือมืออาชีพ(Professional 
Navy) จึงต้องแสวงหาหน่วยงานภายนอกที่มีองค์ความรู้ที่เก่ียวข้องมาร่วมตรวจวัดคุณสมบัติคุณลักษณะและ
ร่วมกันพัฒนาแก้ไขให้ได้ผลภัณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานดีกว่าเดิม ซึ่งจะต้องด าเนินการเก็บข้อมูลทดสอบทดลอง การ
ใช้สถิติย้อนหลัง การเปรียบเทียบกับมาตรฐานหน่วยงานอื่น  จึงเกิดความร่วมมือกับสถาบันเทคโนโลยีป้องกัน



ประเทศ(สทป.) ขึ้นในการผลิตลูกปืน ๓๐ มม. เพ่ือตรวจวัดค่าคุณสมบัติต่างๆของลูกปืนให้ละเอียดและแม่นย า
มากยิ่งขึ้น เพ่ือเป็นเตรียมเอกสารและข้ันตอนให้หน่วยงานของภาครัฐที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องรับรองมาตรฐานอย่าง
เป็นทางการต่อไป ตามเอกสารหมายเลข...........  เป็นการสรรหาและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ระหว่างหน่วยงาน  
เพ่ือให้องค์ความรู้ในกรมสรรพาวุธทหารเรือมีกว้างและลึกมากยิ่งขึ้น อันเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงแก้ไข
องค์ความรู้ในกระบวนการผลิตลูกปืน ซึ่งจะเป็นรากฐานในการพัฒนาอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ
ภายในประเทศไทยให้มีความเป็นมาตรฐานมากยิ่งข้ึน  และพร้อมที่จะก้าวไปสู่มาตรฐานสากลในอนาคตต่อไป 

 ๑.๓ วิธีการด าเนินการจัดความรู้ ได้ใช้หลักการการท างานที่มีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนไม่ว่าจะเป็น
ภายในองค์การ และภายนอกองค์กรที่สามารถติดต่อและประสานได้ในเนื้อหาวิชาการท่ีเกี่ยวเนื่องกันและ
สนับสนุนกันได้  เช่น สพ.ทบ. สพ.ทร.ทอ. สทป. ทบวงมหาวิทยาลัย  ภาคเอกชน บุคลากรทุกระดับตาม
กระบวนการของการจัดการองค์ความรู้ให้แลกเปลี่ยนความรู้ แสดงข้อคิดเห็นให้สามารถแก้ไขปัญหาไปจนถึง
เป้าหมายที่ตั้งไว้ องค์ความรู้ที่ได้ต้องสนองหลักการท างานอย่างมีระบบ ซึ่งมหีลักการวัด ๔ ส่วน คือ 
กระบวนการองค์ความรู้ที่ได้ต้อง ระบุขั้นตอนได้ ท าซ้ าได้ ตรวจวัดได้ และสามารถท านายหรือคาดการณ์
ผลได้  สพ.ทร.มีกระบวนการผลิตลูกปืนเป็นคู่มือจนสามารถผลิตลูกปืนได้ ผลผลิตที่ได้คือ ลูกปืนต้องสามารถ
ทดสอบให้ได้ผลตามท่ีคาดการณ์ หวังผล ประกันผลได้แน่นอน สิ่งพึ่งประสงค์นี้คือ ความเป็นมาตรฐานที่
สามารถก าหนดได้ ๔ แบบ คือ ๑. จากข้อมูลย้อนสถิติย้อนหลังแล้วน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย ๒. จากการ
เปรียบเทียบกับหน่วยอื่นหรือผู้ผลิตอื่น ๓. จากการทดสอบทดลอง ๔. จากการเฝ้าสังเกตการณ์ท างานของผู้
ปฏิบัติแล้วก าหนดขึ้นเองของหน่วย  ความเป็นมาตรฐานทั้ง ๔ แบบ สพ.ทร.ได้ด าเนินครบตามเป้าประสงค์
ของ ทร. ในการที่จะท าให้ ทร.จะก้าวขึ้นไปสู่การเป็นมืออาชีพ 

 ๑.๔ ประโยชน์ของผลงานที่มีต่อหน่วย ท าให้ สพ.ทร. ได้รับความยอมรับนับถือว่าเป็นหน่วยงาน
ของ ทร.ที่มีขีดความสามารถเป็นที่ประจักษ์ สพ.ทร.เป็นหน่วยงานที่มีมาตรฐาน อมภัณฑ์ที่ผลิตจาก สพ.ทร. 
สามารถใช้ทดแทนอมภัณฑ์ที่จัดหาจากต่างประเทศ ก าลังพลฝึกในส่วนก าลังรบมีความเชื่อมันในคุณสมบัติของ
ลูกปืนและความม่ันใจในความปลอดภัยในการฝึก และที่ส าคัญประหยัดงบประมาณของ ทร. ในการจัดหา 
เพราะราคาลูกปืนฝึกท่ี สพ.ทร.ผลิตถูกกว่าการจัดหาจากต่างประเทศ เช่น ลูกปืน ๓๐x๑๗๓ มม.จัดหาจาก
ต่างประเทศราคานัดละ ๕,๘๐๐ บาท สพ.ทร.ผลิตในราคา ๔,๘๐๐ บาท(ราคาตามโครงการของ สสอป. โดย 
สพ.ทร.ผลิต)  และในระยะต่อไปที่ไม่มีลงทุนเรื่องเครื่องจักร ราคาลูกปืนจะถูกลงมากกว่านี้อีก อีกท้ังยังช่วย
ส่งเสริมอุตสาหกรรมป้องกันประเทศให้พัฒนาเจริญก้าวไปข้างหน้าได้ด้วย 

          การทดสอบลูกปืนฝึกทางเทคนิค เพื่อให้สามารถทดแทนเป็นลูกจริง 

                       การทดสอบลูกปืนฝึกทางเทคนิคในกระบวนการผลิตแต่ละข้ันตอน มีระบบควบคุมคุณภาพ
ภายใน(Internal QC) ก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติไว้แล้วตามคู่มือการผลิตลูกปืน ๓๐ มม. ซึ่งก็ได้มาจากการ
รวบรวมองค์ความรู้ที่ได้วิวัฒนาขึ้นมาอย่างต่อเนื่อง แตกต่างไปจากองค์ความรู้เดิมที่ได้รับการถ่ายทอดมาจาก
ต่างประเทศพอสมควร เนื่องจากการพัฒนาความรู้และเทคโนโลยีในประเทศมีสูงขึ้นกว่าเดิม  การทดสอบลูก



ฝึกเพ่ือให้สามารถทดแทนเป็นลูกจริงนั้นสามารถกระท าได้ โดยก าหนดการผลิตให้ลักษณะหัวลูกปืนทาง
กายภาพให้เหมือนลูกจริงให้ได้มากที่สุด พร้อมกับสร้างคุณสมบัติทางขีปนวิถีหัวลูกปืนเมื่อพ้นปากล ากล้องให้
ได้ใกล้เคียงกับลูกจริง  การโคจรของหัวลูกปืนก็จะเป็นลักษณะใกล้เคียงกับลูกปืนจริง ถึงแม้วัสดุจะไม่ใช่อย่าง
เดียวกันก็ตาม ฉะนั้นตารางการยิงปืน(Firing Range Table)ก็สามารถใช้ตารางเดียวกับลูกปืนต้นแบบได้  การ
ฝึกยิงปืนในปัจจุบันที่เรือรบส่วนใหญ่ใช้ระบบควบคุมการยิงที่มีฟังชั่นการแก้อัตราผิดพลาดของกลุ่มกระสุนอยู่
แล้ว  โดยมีอุปกรณ์ตรวจวัดทิศทางของวิถีกระสุน การฝึกยิงปืนด้วยลูกปืนฝึกให้เข้าเป้าหมายเช่นเดียวกับ
ลูกปืนจริงย่อมเป็นไปได้สูง ในอนาคตหากกรมสรพาวุธผลิตลูกปืนที่ขีปนวิถีที่แตกต่างไปจากต้นแบบเดิมก็
สามารถค านวนหาตารางการยิงได้ด้วยการจ าลองด้วยซอฟแวร์ที่หลักการค านวนย้อนกลับจากลูกปืนต้นแบบได้ 

ส่วนที่ ๒ การจัดการความรู้           

             สพ.ทร.ได้ด าเนินการศึกษารวบรวมคุณสมบัติจากเอกสารต ารา คู่มือลูกปืนจากบริษัทผู้ผลิต 
ด าเนินการวิเคราะห์คุณสมบัติต่างๆ  ของลูกปืนจากต่างประเทศท่ี กทว.สพ.ทร.ได้ตรวจสอบด้วยการยิง
ทดสอบว่า ได้ด าเนินการทดสอบคุณสมบัติใดบ้าง เช่น การวัดมิติ การวัดขีปนวิถี การตรวจสอบการยิงตาม
ฟังชั่นการยิงของปืน การประชุมหารือในหมู่คณะผู้ผลิต เช่น หารือกับบริษัทผู้ผลิตลองลูกปืนในการปรับ
คุณสมบัติของให้ได้ตามมิติ มีคุณสมบัติความแข็งความหยือหยุ่นตามเกณฑ์ เมื่อทดสอบการยิงแล้วความเร็วต้น
ไม่ได้ตามเกณฑ์ ก็ต้องปรับลดน้ าหนักดินส่งกระสุน(Adjust Charge Weight) หรือยิงเดี่ยวทีละนัดได้ แต่ยิงกล
ต่อเนื่องไม่ได้ ก็ต้องหาสาเหตุให้ได้ข้อสรุปปรับคุณสมบัติความแข็งของลองกระสุนให้เหมาะสมกับกลไกการ
ท างานของปืน การประกอบลูกปืนของ กผร.สพ.ทร. ก็มีส่วนส าคัญต่อขีปนวิถีของลูกปืน เช่น ระยะสวมหัว
ลูกปืน แรงเม้มหัวลูกปืน การหารือแก้ไขปัญหาต้องหารือทุกระดับและท าความเข้าใจซึ่งกันและกัน ให้เห็นพ้อง
กันในการเลือกวิธีแก้ปัญหา การหารือจะเป็นการแลกเปลี่ยนความรู้และการถ่ายทอดความรู้ประสบการณ์ไป
ด้วย เอกสารที่ได้จากการด าเนินการประชุม น าไปด าเนินการ บันทึกผลและน ามาสรุปผล วิเคราะห์ผลต่อไป
เป็นวงรอบของการพัฒนาองค์ความรู้ สพ.ทร.ได้ด าเนินผลิตลูกปืน ๓๐ มม. เชิงวิจัยภายในหน่วยงาน(In 
House Research)และได้ทดสอบทดลองได้มาตรฐานภายในหน่วยงานและสามารถน าไปทดลองใช้อย่างได้ผล 
ตามเป้าหมายที่ ทร. ได้วางนโยบายตั้งวิสัยทัศน์เป็นหน่วยงานมืออาชีพ การสร้างมาตรฐานให้สูงยิ่งขึ้นเป็น
กระบวนการที่ส าคัญมาก สพ.ทร.จึงได้แสวงความร่วมมือกับสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ(สทป.) ในการ
ตรวจสอบลูกปืน ๓๐ มม.เพ่ือรับรองมาตรฐานลูกปืนที่ สพ.ทร. จากหน่วยงานภายนอก ซึ่ง สทป. มีนักวิจัย
และบุคลากรที่มีความรู้ที่จะช่วยสืบค้นและค้นคว้าในการตรวจวัดที่เป็นมาตรฐานสากลมาเทียบคียง จึงได้ตั้ง
เกณฑ์คุณสมบัติเบื้องต้นดังนี้ 

     ๒.๑ คุณลักษณะเฉพาะต้นแบบลูกปืนฝึก ๓๐x๑๗๓ มม.และลูกปืนฝึก ๓๐x๑๖๕ มม. 

      ลูกปืนฝึก ๓๐x๑๗๓ มม.  

         ๑.คุณลักษณะท่ัวไป 



  เป็นลูกปืนฝึก ๓๐x๑๗๓ มม.  ที่ใช้กับปืนกล ๓๐ มม. DS MK44 MSI     ลองลูกปืน  
(Cartridge  Case )  ส าหรับน าไปใช้ประกอบลูกปืน ขนาด ๓๐ มม. x ๑๗๓ มม. ชนิดฝึก (TP-T)  ตามแบบกอง
โรงงานผลิตลูกปืนและวัตถุระเบิด กรมสรรพาวุธทหารเรือ ที่ ๑๓/๕๕  เป็นลองลูกปืนที่ท าจากทองเหลืองขึ้น
รูป และต้องมีมาตรฐานทางด้านโลหะเป็นไปตาม    ASTM B ๓๖ - C ๒๖๐๐๐ หรอื  JIS H ๓๑๐๐ – C 
๒๖๐๐ ซึ่งต้องผ่านการทดสอบตาม  Factory Aacceptance  Condition   ของทางราชการ  เป็นลองลูกปืนที่
มีช่องส าหรับบรรจุชุดเรือนไพรเมอร์แบบ RTN. ๓๗ MOD ๒  (Press Type) 

           ๒.คุณลักษณะเฉพาะ 

               ๒.๑ มิติลูกปืน ตามแบบที่แนบ  กรมสรรพาวุธทหารเรือ ที่ ๑๓/๕๕ 
               ๒.๒ ป้องกันน้ า 
               ๒.๓ ความยาวลูกปืน                                    ๒๙๐    มม. 
               ๒.๔ น้ าหนักหัวลองลูกปืน                              ๖๗๐    กรัม 
               ๒.๕ น้ าหนักหัวลูกปืน                                   ๓๖๕    กรัม 
               ๒.๖ ความเร็วต้นประมาณ                            ๑๐๘๐   เมตร/วินาที 
               ๒.๗ แรงดันในรังเพลิง                                   ๓๔๕   MPa 
               ๒.๘ การกระจาย                                           ๐.๕  มิลลิเรเดียน 
               ๒.๙ การท างานของเทรเซอร์มากกว่า                     ๗   วินาที 
   ลูกปืนฝึก ๓๐x๑๖๕ มม. 

         ๑.คุณลักษณะท่ัวไป 

  ลองลูกปืน ขนาด ๓๐ มม. x ๑๖๕ มม. ใช้กับปืนกล ๓๐ มม. ที่ติดตั้งบนรถหุ้มเกราะล้อยาง
(BTR) จากประเทศยูเครน  เป็นลองลูกปืน  ( Cartridge  Case )  ส าหรบัน าไปใชป้ระกอบลูกปืน ขนาด ๓๐ มม. x 
๑๖๕ มม. ตามแบบกองโรงงานผลิตลูกปืนและวัตถุระเบิด กรมสรรพาวุธทหารเรือ ที่ ๖/๕๘ ที่ท าจากโลหะ
เหล็ก Alloy Steel มีมาตรฐานทางด้านโลหะเป็นไปตาม    SAE 4125 หรือ Zinc Plated (or equivalent) 

เป็นลองลูกปืนที่มีช่องส าหรับบรรจุชุดเรือนไพรเมอร์แบบ Screw Type  KV-30  หรือเทียบเท่า   

         ๒.คุณลักษณะเฉพาะ 

         ๒.๑ มิติลูกปืน ตามแบบที่แนบ กรมสรรพาวุธทหารเรือ ที่ ๖/๕๘ 
            ๒.๒ ป้องกันความชื้นและน้ ามัน 
            ๒.๓ ความยาวลูกปืน                          ๒๘๘ - ๒๙๒    มม. 
            ๒.๔ น้ าหนักหัวลองลูกปืน                              ๘๓๐    กรัม 
            ๒.๕ น้ าหนักหัวลูกปืน                                   ๓๘๐    กรัม 
           ๒.๖ ความเร็วต้นประมาณ                            ๙๘๐     เมตร/วินาที 



           ๒.๗ แรงดนัในรังเพลิง                                   ๓๕๔   MPa 
           ๒.๘ การกระจาย                                            ๐.๕  มิลลิเรเดียน 
           ๒.๙ การท างานของเทรเซอร์มากกว่า                      ๗  วินาที 
      ๒.๒ การยิงทดสอบเพื่อรับรองมาตรฐานลูกปืน ๓๐ มม. 

                       การทดสอบทดลองการยิงปืน ๓๐ มม. มีทั้งการทดสอบการยิงด้วยล ากล้องทดสอบและการ
ยิงด้วยอาวุธที่ใช้ราชการจริง โดยเฉพาะกับอาวุธปืนจริง กรมสรรพาวุธทหารเรือได้ทดสอบหลายแท่น บางครั้ง
อาจยิงเปรียบเทียบกับลูกปืนที่จัดหาจากต่างประเทศ เพ่ือเป็นการประกันว่าลูกปืนที่กองโรงงานผลิตลูกปืน
ผลิตขึ้นนั้นมีความเป็นมาตรฐานใช้งานได้จริง กรมสรรพาวุธทหารเรือได้น าลูกปืน ๓๐x๑๗๓ มม. ไปทดสอบ
ด้วยล ากล้องทดสอบมาตรฐานที่กรมสรรพาวุธทหารอากาศ  เพ่ือวัดค่าขีปนวิถีภายใน และได้มีการปรับปรุง
แก้ไขจนได้เกณฑ์มาตรฐาน และน าไปทดสอบการยิงด้วยอาวุธปืน ๓๐ มม. MSI ที่ติดตั้งอยู่เรือหลายล า เช่น 
เรือ ต. ๙๙๑          เรือ ต.๙๙๔  เรือหลวง บางระจัน  เรือหลวง อ่างทอง โดยมีเครื่องมือตรวจวัดในส่วนของ
กองทดสอบอาวุธ กรมสรรพาวุธทหารเรือและเครื่องมือสนับสนุนจากสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ  
ส านักงานปลัด กระทรวงกลาโหม พร้อมเจ้าหน้าที่ร่วมกันตรวจวัดและเก็บข้อมูล   ส่วนลูกปืน ๓๐x๑๖๕ มม. 
ZTM-1 ที่ติดตั้งบนรถยานหุ้มเกราะล้อยาง(BTR) หลายคันได้ผลเป็นอย่างดี โดยการวัดผลท านองเดียวกันกับ
ลูกปืน ๓๐x๑๗๓ มม.  ยกเว้นการทดสอบกับล ากล้องทดสอบมาตรฐานเพ่ือหาค่าตัวเลขทางวิชาการในเรื่องขี
ปนวิถีภายใน ซึ่งสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ ได้จัดหามาติดตั้งที่กองทดสอบอาวุธ กรมสรรพาวุธ
ทหารเรือ ซึ่งอยู่ในระหว่างการส่งมอบประมาณเดือนเมษายน พ.ศ. ๒๕๖๐  ผลการทดสอบตามเอกสารผล
การทดสอบของกองทดสอบอาวุธกรมสรรพาวุธทหารเรือ  และเอกสารค่าตรวจวัดคุณลักษณะลูกปืน
มาตรฐานร่วมกับสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ   ในระหว่างการทดสอบก็ได้เชิญผู้แทนหน่วยต่างๆ 
พร้อมผู้สื่อข่าวในการทดสอบด้วยมาร่วมสังเกตการณ์ 

      ๒.๓ บูรณาการเอกสารจากภาคส่วนต่างๆ 

 การจัดการองค์ความรู้ของกรมสรรพาวุธทหารเรือ ส่วนมากจะมาจากการปฏิบัติตามคู่มือได้รับมา
พร้อมกับเครื่องมือและยุทโธปกรณ์  เมื่อใช้ราชการมาเป็นเวลานานก็เกิดความช านาญ ประกอบกับผู้ผลิตได้
ผลิตภัณฑ์ของใหม่  บางครั้งยกเลิกสายการผลิตเดิม หรือก็ตั้งราคาไว้สูงมากในการผลิตชิ้นส่วนที่ต้องการเพียง
จ านวนน้อย  สิ่งเหล่านี้กลายเป็นสิ่งกระตุ้นให้หน่วยต่างๆ พยายามเสาะหาวิธีการที่ด ารงสภาพเครื่อง
ยุทโธปกรณ์ของหน่วยงานให้ใช้งานให้นานเท่าที่จ าท าได้  จึงเกิดการค้นคว้าหาต าราจากที่ต่างๆ เพ่ือหาหนทาง
แก้ไขปัญหา  พร้อมทั้งการทดสอบทดลองรบรองผล  จึงเกิดองค์ความรู้ขึ้นโดยล าดับชั้น  ระดับผู้ผู้บังคับบัญชา
ก็ได้ตั้งสมมุติฐานปัญหาขึ้น หรือวางเป้าหมายในการที่จะบรรลุวิสัยทัศน์  สอบถามระดมความคิดเห็นก าลังพล
ว่า องค์ความรู้ใดที่จะเอ้ืออ านวยต่อการบรรลุเป้าหมาย  การเสาะหาความรู้เริ่มต้นก็เกิดจากภายในองค์กรก่อน 
จากความรู้ภายในโดยการบอกกล่าว การเล่าเรื่อง(Tell  Story)  การเขียนบันทึก(Writing)  จนกระทั่งเป็น
ชุมชนนักปฏิบัติ(COP) จัดท าเอกสาร OPL  OCL  Learning by doing  ตามภาพ Mind Map  และขยาย
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง(Knowledge Exchange) ออกไปยังหน่วยงานภายนอก 



จนกระท้ังองค์การภาคการศึกษาต่างๆ  ทุกหน่วยขึ้นตรงกรมสรรพาวุธต้องด าเนินการเช่นเดียวกัน และต้อง
ผ่านการพิจารณากลั่นกรองความรู้ของหน่วยโดยผู้กลั่นกรองความรู้ของหน่วย(KM  Auditor)  น าองค์ความรู้
เข้าจัดตามหมวดหมู่ที่ได้ก าหนดแบ่งแยกประเภทไว้แล้วโดยคณะกรรมการจัดการองค์ความรู้ของหน่วย(KM  
Committee)   พิจารณาจัดเก็บให้รูปแบบของสารสนเทศท่ีง่ายและสะดวกในการจัดเก็บและการเข้าถึงองค์
ความรู้  ร่วมถึงการประชาสัมพันธ์ การแลกเปลี่ยนความรู้  แต่อย่างไรก็ตามเอกสารที่เป็นเนื้อหาในกระดาษก็
ยังคงเป็นหลักฐานส าคัญที่จะต้องเก็บไว้ เพื่อเป็นต้นแบบให้คนรุ่นหลังได้ใช้เป็นแบบอย่างต่อไป  

              การแบ่งแยกประเภทองค์ความรู้ของกรมสรรพาวุธทหารเรือ จะต้องสัมพันธ์กับการจัดแบ่งแยกงาน
หลักของ PMQA  โดยการจัดการองค์ความรู้จะต้องเป็นส่วนสนับสนุนของ PMQA และองค์ความรู้จะเป็น
พ้ืนฐานของการพัฒนากระบวนการของระบบ PMQA   การแบ่งแยกประเภทประเภทกระบวนการหลักของ
หน่วยให้สอดคล้องกับการจัดการองค์ความรู้จะง่ายต่อการจัดเก็บ การสืบค้น เมื่อมีการทบทวนหรือแก้ไข
ปรับปรุงวิธีการความรู้ในแต่ละจุดขององค์ความรู้ก็สามารถน าไปแก้ไขปรับปรุงกระบวนการหลักของการ
พัฒนาระบบราชการได้เลย   ( ต้องแสดงการจัดของ IT CENTER ด้วยครับ) 

              การจัดการองค์ความรู้จะได้ส าเร็จเพียงใดก็ขึ้นอยู่กับผู้เอ้ืออ านวย(KM Facilator) ที่จะจุดประกาย 
ผลักดัน โน้มน้าวประสาน ให้ก าลังใจ แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น รวมถึงการสร้างความเข้าใจในองค์กรต่อบุคลากร
ทุกส่วนงาน ให้ตระหนักถึงประโยชน์ที่ได้รับจากการด าเนินการจัดการองค์ความรู้ ซึ่งกรมสรรพาวุธก็ได้รับ
นโยบายที่ชัดเจนและเข้มแข็งจากเจ้ากรมสรรพาวุธ และมอบหมายให้ รองเจ้ากรมสรรพาวุธเป็นผู้รับผิดชอบ
ด าเนินงานติตามสั่งการอย่างใกล้ชิด  โดยมีการแต่งตั่งคณะท างานตามล าดับชั้นอย่างชัดเจนไปยังส่วนงานต่าง 
(ต้องมีหลักฐานครับ) และมีการจัดกิจกรรมการสร้างความเข้าใจอย่างต่อเนื่องด้วยการเชิญวิทยากรที่ความรู้
เชี่ยวชาญด้านการจัดการองค์ความรู้มาให้ความรู้ที่ถูกต้อง 

ส่วนที่ ๓ สรุปและข้อเสนอแนะ 

           การผลิตลูกปืนของ สพ.ทร. เป็นการผลิตการผลิตจากต้นแบบลูกปืนที่ได้จัดซื้อ ตามการจัดการองค์
ความรู้ในการผลิตลูกปืนของ กผร.สพ.ทร. จนได้คู่มือผลิตลูกปืนและคู่มือการตรวจสอบตามขั้นตอนการผลิต 
ได้ลูกปืนที่คุณสมบัติเบื้องต้นตามคาดหมาย แต่ก็ยังไม่เพียงพอ ยังต้องมีการยิงทดสอบด้วยล ากล้องทดสอบ
และการยิงทดสอบด้วยล ากล้องปืนที่ใช้ในราชการจริง ผลการยิงที่ได้รับมีความส าคัญอย่างยิ่งที่จะเป็นองค์
ความรู้ในการผลิตลูกปืนในอันดับต่อไป  เพ่ือพัฒนากระบวนการผลิตลูกปืนให้มีมาตรฐานสูงขึ้น จนสามารถ
เทียบเท่ามาตรฐานสากลได้ในอนาคต  การยิงทดสอบลูกปืนด้วยการยิงจริง จะต้องมีกระบวนการตรวจวัดด้วย
เครื่องพิเศษเฉพาะ เช่น เครื่องวัดความเร็วต้น เครื่องถ่ายความเร็วสูง ล ากล้องทดสอบเพ่ือวัดแรงดันในรังเพลิง
ให้อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดเพ่ือป้องกันไม่ให้ล ากล้องปืนเสียหาย การวัดการตรวจสอบกลไกของปืน เช่น ระยะ
ถอยของปืนและลูกเลื่อน ความร้อนสะสม การระบายความร้อน สิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นการกระตุ้นให้บุคลากรที่
ท างานเก่ียวเนื่องกับระบบปืน ได้มีประสบการณ์และมีความเข้าใจในหลักการท างานของระบบปืนอย่างถ่องแท้ 
องค์ความรู้ในด้านต่างๆ ในกระบวนการของระบบปืนและลูกปืนก็จะละเอียดลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน จนสามารถ



จินตนาการต่อยอดได้ การสร้างปืนของ สพ.ทร.ก็จะสามารถส าริดผลได้ในอนาคตอันใกล้ อย่างไรก็ตาม
ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมาตรฐานจะต้องมีองค์ประกอบอ่ืนๆ ที่เป็นมาตรฐานด้วย อาทิเช่น สถานที่ อาคาร เครื่องมือ
เครื่องจักรที่ใช้ในการผลิต สถานที่และเครื่องมือทดสอบ องค์ประกอบดังกล่าวก็คือ โรงงานผลิตซึ่งต้องมี
มาตรฐานของโรงงานผลิตด้วยเช่นกัน   
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