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 2 

สารบัญ 
ลกัษณะทั่วไป และความมุ่งหมาย .................................................................................................................................................... 4 

ข้อมูลทัว่ไป .............................................................................................................................................................................. 4 

การวัดความแข็ง (HARDNESS) ด้วยวิธี VICKERS HARDNESS TESTER ......................................................................... 12 

การทดสอบต้านทานของแรงดงึ (TENSILE) ............................................................................................................................... 19 

ทดสอบการตรวจหารอยร้าวโดยแบบไม่ท าลาย โดยวิธี X – RAY ...................................................................................................... 23 

 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเป็นมา 
 

เนื่องจาก สพ.ทบ.ได้ส่งมอบลูกปืนครบนัดขนาด ๑๓๐ มม. ที่ไม่ได้ใช้ราชการแล้วให้กับ สพ.ทร. จ านวน ๓๐๐ 
นัด ซึ่งไม่สามารถน ามาใช้กับปืนใหญ่กลางวิถีราบ(ปกร.) ขนาด ๑๓๐ มม.ของ ทร.ได้ เนื่องจากมีขนาดมิติที่เล็กกว่า จึง
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เกิดแนวความคิดในการจัดการความรู้ใหม่ โดยการน าลองลูกปืนขนาด ๑๓๐ มม.ของ ทร. ที่ผ่านการยิงแล้วมาท า
การแก้ไขปรับปรุง ให้สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ โดยใช้องค์ประกอบอ่ืนของลูกปืน ทบ. น ามาประกอบเป็นลูกปืนครบนัด และ
น าไปใช้ฝึกยิงโดยลองลูกปืนไม่เกิดการแตกร้าวเป็นอันตรายต่อบุคคลและทรัพย์สินของทางราชการ 
 
                                                                     คณะท างานจัดการความรู้ กองโรงงานผลิตลูกปืน สพ.ทร. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การคืนสภาพลองลูกปืน (Resizing )130 มม. 
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ลักษณะท่ัวไป และความมุ่งหมาย 

 
        เป็นปืนท่ีมีความเร็วต้นสูง ระยะยิงไกล สามารถท าลายเป้าหมายของข้าศึกได้ลึกโดยไม่ต้องเปลี่ยน
ท่ีตั้งยิง สามารถยิงสนับสนุนทหารราบและต่อต้านรถถังและท าลายเป้าหมายทางทะเล มีน้ าหนักเบา
เคล่ือนท่ีเร็ว การใช้และการบ ารุงรักษาง่าย มีข้อมูลท่ัวไปดังต่อไปนี้ 

ข้อมูลทั่วไป 

       ความเร็วต้น (กระตุน้ระเบิดส่วนบรรจุสูงสุด)                                  ๙๓๐  เมตร/วินาที 
     น้ าหนักกระสุน   ๓๓.๔ กก. 
       ความดันในรังเพลิงสูงสุด ๓,๑๕๐ กก./ซม.2 
       ระยะยิงไกลสุด ๒๗,๑๕๐ ม. 
        ระยะยิงไกลสุด (ด้วยส่วนบรรจุต่ าสุด มุมกระสุนตก 20 องศา) ๗,๘๐๐ ม. 
      ยิงเล็งตรง (ด้วยส่วนบรรจุสูงสุด กระสุนเจาะเกราะเป้าหมายสูง 2 เมตร) 
      ระยะเหยียดกระสุน   ๑,๑๗๐ ม. 
        ความกว้างปากล ากล้อง ๑๓๐ มม. 
        ความยาวล ากล้อง (รวมปลอกย้ังแรงถอย) ๗,๕๗๐ มม. 
      เกลียวล ากล้องบิดขวาประจ า ๔๐ เกลียว 
        ความยาวล าเพลิง  ๙๙๐ มม. 
        ความสูงล ากล้องปืน (จากพื้นถึงล ากล้อง) ๑,๒๑๔  มม. 
      มุมกระดก   ๒ องศา ขวา ๒๘ ลิปดา ถึง ๔๕ องศา 
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        มุมหัน  ซ้าย ๓๐ องศา ขาว ๒๘ องศา รวม ๔๕ องศา 
        ความสูง (ถึงช่องเล็งกล้องเล็งพาโนรามิค) ๑,๔๕๔ มม. 
      ความสูง (ถึงช่องเล็กกล้องเล็งตรง)  ๑,๔๓๒ มม. 
      ระยะถอยปกติ ๗๙๐ – ๔๓๐ มม. 
         ระยะถอยสูงสุด ๙๕๐ มม. 
       การบรรจุน  ามันมาตรฐาน  

- กระบอกสูบรับแรงถอย   ๑๘ ลิตร 
- กระบอกสูบน าปืนกลับ ๑๓.๔ + ๐.๓ ลิตร 
- แรงดันอากาศกระบอกสูบน าปืนกลับปกติ (N2O)  ๖๒ – ๖๕ กก.ซม2 
- แรงดันอากาศในกระบอกสูบเครื่อช่วยกระดก (ท่ีมุมกระดก 45 องศา) ๔๕ – ๕๕ กก.ซม2 
 

     ปลอกยั งแรงถอยแบบแผ่นค่ัน 2 ชั น 
- ประสิทธิภาพในการช่วยย้ังแรงถอย ประมาณ   ๔๕  เปอร์เซนต์ 

       ความยาวช่องในต าแหน่งเดินทาง   ๑๐,๘๐๐ มม. 
       ความสูงของปืนในต าแหน่งเดินทาง ประมาณ ๒,๗๕๐ มม. 
        ความกว้างของปืน  ๓๓๗ มม. 
        อัตราเร็วในการยิง  ๘ – ๖ นัด/นาที 
       น้ าหนักรวมในต าแหน่งตั้งยิง   ๖๑๐๐  
 
      การยิงทดสอบลูกปืน ๑๓๐ มม. จ านวน ๕ นัด ณ กฝร.ทุ่งโปรง อ.สัตหีบ จ. ชลบุรี เมื่อวันท่ี ๑๒ 
ม.ค. ๕๕  
      ผลการทดสอบ   

๑. ลูกปืน  ๑๓๐ มม. เป็นลูกปืนท่ีปรับปรุงการเปลี่ยนแปลงโดยน าลูกปืนของ ทบ.มาเปลี่ยนลอง
เป็นลองลูกปืนของ ทร. ที่ผ่านการยิง และ Resizing แล้ว  ๑ ครั้ง 

๒. การ Resizing ลองลูกปืน ๑๓๐ มม.ของทร. ไม่ผ่านการอบคลายเครียด และไม่ผ่านการ
ตรวจสอบรอยร้าว  ภายในโครงสร้าง 

๓. ขนาดมิติลองลูกปืน ๑๓๐ มม. ทร. ยาวกว่าของ ทบ.ประมาณ  ๑๐ ซม. 
      เกณฑ์การยิงทดสอบ 

๑. ความเร็วต้นปากล ากล้องปืนเฉลี่ย ๙๓๐+ ๓๐ เมตร/วินาที 
๒. อาการกลของปืน ถอนลองได้ปกติระยะถอยปืนประมาณ ๙๑๐ มม. 
๓. สภาพลองหลังการยิง ไม่แตกร้าว ไม่มีร้อยแก๊สร่ัวด้านท้ายจานลอง 

       ผลการยิงทดสอบ 
๑. ความเร็วต้นปากล ากล้องเฉลี่ย ๙๖๓.๔๐ เมตร/วินาที 
๒. อาการกลของปืน ถอนลองได้ปกติ ๔ นัด ถอนลองไม่ได้ ๑ นัด 
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๓. สภาพลองภายหลังการยิงแตกร้าว ๓ ลอง  ดังนี้ 
- นัดที่ ๒ ลองแตก ๒ จุด ตามแนวยาว ประมาณ ๔๕ ซม. และ ๒๐ ซม. และบริเวณติดจาน

ท้าย เกิดการกะเทาะของโลหะเป็นรู ๕ รู 
- นัดที่ ๓ ลองแตกตามแนวยาวประมาณ ๑๙ ซม. 
- นัดที่ ๕ ลองแตกตามแนวยาวประมาณ ๑๑.๕ ซม. 
 

      สรุปผลการทดสอบ 
๑. ลูกปืน ๑๓๐ มม. ท่ีปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใหม่ ท างานทุกนัด ความเร็วต้นเฉลี่ยเกินเกณฑ์ 
๒. อาการกลการถอนลองติดขัด จ านวน ๑ นัด 
๓. สภาพลองหลังการยิงแตกร้าว จ านวน ๓ ลอง 
๔. เห็นควรปรับปรุงขบวนการ Resizing และตรวจสอบรอยร้าวภายในโครงสร้างลองลูกปืนก่อน
น ามาประกอบใหม่ 
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                2555

                           

13            
      

25

14        KM       
                  

15                  
                  

           แ นการด า นินการ การจดัการความรู้ 
Resized ลองลูกป น 130 มม 

 
ทองเหลือง (Brass) 
      เป็นส่วนผสมท่ีมีทองแดงและสังกะสีเป็นส่วนประกอบหลัก ปริมาณของสังกะสีนั้น
แปรเปลี่ยนไป ระหว่าง 5 – 45% ท าให้ได้ทองเหลืองท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวที่แตกต่างกันไป 
        
 
     ในอุตสาหกรรมทองเหลืองท่ัวๆ ไป จะแยกมาตรฐานออกไปสองกลุ่ม คือ ประเภทรีดเป็นแท่ง 
หรือเป็นแผ่น (wrough copper alloys) กับอีกลุ่มหนึ่งจะเป็นประเภทหล่อ (Cast copper) ซึ่ง
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ท้ังสองกลุ่มะแยกชั้นคุณภาพ จะหารายละเอียดได้จากคู่มือ ASTM หรือ JIS ในการศึกษา
เกี่ยวกับคุณสมบัติเชิงกล มักกล่าวถึงชื่อทองเหลืองท่ีรู้จัก และใช้งานกันอยู่เป็นประจ าซึ่งมีอยู่ไม่
มากนกั คือ 
        ทองเหลืองท่ีท่ีผสมสังกะสีไม่เกิน 5% มีชื่อเรียกทางการค้าว่า  Gilding metal ใช้ท า
เหรียญ 
        ทองเหลืองท่ีผสมกับสังกะสี 10% เรียก Commercial bronze หรือบรอนซ์ทางการค้า 
คุณสมบัติใช้งานคล้ายคลึงกับ Gilding metal 
        ทองเหลืองผสมสังกะสี  12.5% เรียกว่า Jewerlry bronze หรือทองเหลืองท า
เคร่ืองประดับ 
        ทองเหลืองผสมสังกะสี 15% เรียก Red Brasses หรือทองเหลืองแดง 
        ทองเหลืองผสมสังกะสี 30% เรียก Cartridge brass หมายถึงทองเหลืองท่ีใช้ท าปลอก
กระสุน ปืน ท าท่อท่ีต้องอาศัยการอัดขึ้นรูป (Extrusion) 
        ทองเหลืองผสมสังกะสี 35% เรียก Yellow brass หมายถึงทองเหลืองท่ีมีสีค่อนข้างเหลือง
จัด คุณสมบัติและการใช้งานใกล้เคียงกับ Cartrige brass 
        ทองเหลืองผสมสังกะสี 40% เรียก Munts Metal ค าว่า Muntz ชื่อเป็นทางการค้า 
 
คุณสมบัติเชิงกลของทองเหลือง 
      สังกะสีมีบทบาทส าคัญในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติเชิงกลของทองเหลือง โดยเพิ่มท้ังความ
แข็ง ความเหนียว และความแข็งให้กับทองแดง ในช่วงท่ีสังกะสีสามารถละลายให้สารละลาย
ของแข็งในทองแดง แต่เมื่อเลยพิกัดการเป็นสารละลายของแข็งไปแล้ว สังกะสีจะให้สารประกอบ
เชิงโลหะกับทองแดง ซึ่งจะมีความแข็งและเปราะในช่วงนี้ ความแข็งกับความเหนียวจะค่อยๆ 
ลดลง แต่คงจะเพิ่มแต่ความแข็งเท่านั้น 
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ตารางผลการตรวจสอบ โลหะทองเหลือง 2 ตัวอย่าง เมื่อวันท่ี 30 พ.ค. 55  

หมายเลข
ตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์ส่วนผสมทางเคมี 
%Zn %Sn %Pb %Fe %Ni %Al %P %Si %Mn %S %Cd %Bi %Sb %Mg %Cu 

ลองลูกปืน 
130 ทบ. 

38.78 0.0003 0.01 0.40 0.001 nill 0.0004 nil nil 0.002 nil 0.001 0.03 0.001 60.78 

ลองลูกปืน 
130 ทร. 

38.65 0.0004 0.01 0.005 0.002 nil 0.003 nil nil 0.002 nil 0.001 0.01 0.001 61.31 

 
         รับการสนับสนุนจาก กรมอู่ทหารเรือกรุงเทพ แผนกควบคุมคุณภาพฯ        น.ต. เจริญพร  ขอเจริญ   
 
ผลการตรวจสอบ 
     ลองลูกปืน130 ทบ. และทร. ส่วนผสมของโลหะเจือใกล้เคียงกัน แต่ส่วนท่ีแตกต่างกันคือ เปอร์เซ็นต์โลหะ Fe  
     Fe มีผลต่อวัดสุคือ 
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การวัดความแข็ง (Hardness) ด้วยวิธี vickers hardness tester 

 
ก่อนเตรียมการ 
        เตรียมผิววัสดุท่ีท าการตรวจ เนื่องจากโลหะที่ท าการวัด อาจมีรอย หรือ ไหม้จากการรีดหรือการ
อบ ดังนั้นจะต้องท าการขัดผิวชิ้นงาน เพื่อท่ีจะสามารถมองเห็นผิวชิ้นงานได้ เมื่อเวลาท าการวัด การขัด
ชิ้นงานท่ีเป็นโลหะใช้กระดาษทรายขัดเหล็ก เบอร์ละเอียด ขัดถูบริเวณท่ีต้องการท าการวัด        
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ผลการตรวจวัดความแข็ง ลองลูกปืน ๑๓๐ มม. ด้วยวิธีวิกเกอร์  

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

จุดที่ทดสอบ 
ท้ายลอง 

จุดที่ทดสอบ ทบ. 
ท้ายลอง ครั้งที๑่ ครั้งที๒่ ครั้งที๓่ เฉลี่ย 

ท้ายลอง ท้ายลอง ๒๐๔.๙ ๒๐๘.๒ ๒๐๑ ๒๐๔.๗ 
กลางลอง กลางลอง ๒๐๑.๑ ๑๙๐.๗ ๑๙๔.๙ ๑๙๕.๖ 
จานท้ายลอง จานท้ายลอง ๑๘๓.๗ ๑๘๒.๑ ๑๗๙.๙ ๑๘๑.๙ 

จุดที่
ทดสอบ 

ทร. 
ยิง ๑ ครั้ง เฉลี่ย ยิง ๒ ครั้ง อบ ๓๐๐0C อบ ๕๕๐ 0C 

ครั้งที๑่ ครั้งที่๒ ครั้งที่ ๓ ครั้งที๑่ ครั้งที่ ๒  ครั้งที๓่ เฉลี่ย ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย ครั้งที่ 1 ครั้งที่2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 
ท้ายลอง 191.0 193.4 188.7 ๑๙๑ ๑๘๓.๔ ๑๙๗.๕ ๑๙๕.๕ ๑๙๒.๑ ๑๗๘.๘ ๑๘๐.๕ ๑๗๗.๔ ๑๗๘.๘     
กลางลอง 179.6 181.5 179.8 ๑๘๐.๓ ๑๘๔.๓ ๑๘๗.๒ ๑๘๒.๒ ๑๘๔.๖     ๑๐๘.๐ ๑๑๐.๓ ๑๑๑.๑ ๑๐๙.๘ 
จานท้ายลอง 114.9 113.0 116.3 ๑๑๔.๗ ๑๓๖.๘ ๑๒๐.๖ ๑๒๓.๒ ๑๒๖.๙         
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 17 

ตารางวัดความแข็ง ลองลูกปืน ๑๓๐ มม. (ทร.) ยิงแล้ว  ๑ ครั้ง วัดค่าความแข็งก่อนอบความร้อน 
ลอง
ที่ 

กลางลองใกล้ปากลอง กลางลองใกล้ท้ายลอง ท้ายลอง 
ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่ ๓ เฉลี่ย ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย ครั งที่ ๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย 

๑/๑ ๑๑๔.๗ ๑๔๖.๗ ๑๔๓.๘ ๑๔๔.๗ ๑๘๖.๐ ๑๘๘.๘ ๑๘๖.๔ ๑๘๖.๗ ๑๙๗.๐ ๒๐๔.๐ ๒๐๔.๙ ๒๐๑.๙ 
๑/๒ ๑๔๓.๓ ๑๔๔.๑ ๑๔๓.๘ ๑๔๓.๗ ๑๘๙.๐ ๑๘๘.๕ ๑๙๐.๕ ๑๘๙.๓ ๑๙๘.๗ ๒๐๐.๙ ๒๐๐.๙ ๒๐๐.๑ 
๒/๑ ๑๓๙.๒ ๑๓๕.๒ ๑๔๐.๙ ๑๓๘.๔ ๑๙๒.๓ ๑๘๘.๑ ๑๘๙.๙ ๑๙๐.๑ ๑๙๘.๐ ๑๙๘.๕ ๑๙๙.๓ ๑๙๘.๖ 
๒/๒ ๑๓๙.๘ ๑๓๙.๐ ๑๓๗.๙ ๑๓๘.๙ ๑๘๙.๐ ๑๘๙.๑ ๑๙๒.๒ ๑๙๐.๑ ๑๙๘.๕ ๒๐๒.๑ ๑๙๘.๙ ๑๙๙.๘ 

 
ตารางวัดความแข็ง ลองลูกปืน ๑๓๐ มม. (ทร.) ยิงแล้ว  ๑ ครั้ง วัดค่าความแข็งหลังอบความร้อน ที่อุณหภูมิ ๓๐๐ องศา  

ลอง
ที่ 

กลางลองใกล้ปากลอง กลางลองใกล้ท้ายลอง ท้ายลอง 
ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่ ๓ เฉลี่ย ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย ครั งที่ ๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย 

๑/๑ ๑๓๐.๘ ๑๓๓.๓ ๑๓๐.๒ ๑๓๑.๔ ๑๘๗.๗ ๑๘๕.๙ ๑๘๖.๖ ๑๘๖.๗ ๑๙๕.๐ ๑๙๕.๓ ๑๙๖.๐ ๑๙๕.๔ 
๑/๒ ๑๓๑.๖ ๑๓๒.๕ ๑๓๒.๓ ๑๓๒.๑ ๑๘๔.๘ ๑๘๕.๐ ๑๘๔.๖ ๑๘๔.๘ ๑๙๕.๑ ๑๙๖.๕ ๑๙๘.๓ ๑๙๖.๖ 

 
 
ตารางวัดความแข็ง ลองลูกปืน ๑๓๐ มม. (ทร.) ยิงแล้ว  ๑ ครั้ง วัดค่าความแข็งหลังอบความร้อน ที่อุณหภูมิ ๕๕๐ องศา  

ลอง
ที่ 

กลางลองใกล้ปากลอง กลางลองใกล้ท้ายลอง ท้ายลอง 
ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่ ๓ เฉลี่ย ครั งที่๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย ครั งที่ ๑ ครั งที่๒ ครั งที่๓ เฉลี่ย 

๑/๑ ๑๑๗.๖ ๑๑๖.๒ ๑๑๘.๔ ๑๑๗.๔ ๑๐๕.๙ ๑๐๘.๙ ๑๑๐.๘ ๑๐๘.๕ ๑๐๕.๗ ๑๐๗.๖ ๑๐๖.๔ ๑๐๖.๕ 
๑/๒ ๑๑๔.๒ ๑๑๔.๓ ๑๑๔.๗ ๑๑๔.๔ ๑๐๗.๖ ๑๐๕.๘ ๑๐๖.๐ ๑๐๖.๔ ๑๐๗.๐ ๑๐๖.๖ ๑๐๗.๗ ๑๐๗.๑ 
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การทดสอบต้านทานของแรงดึง (Tensile) 
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ทดสอบการตรวจหารอยร้าวโดยแบบไม่ท าลาย โดยวิธี X – Ray 

โดยได้รับการสนับสนุนจาก กรมอู่ทหารเรือ แผนกควบคุมคุณภาพฯ 
 
โดยการ X – Ray  โดยตรวจสอบหาร้อยร้าวบริเวณต าแหน่งมีโอกาสเกิดรอยร้าว  ต าแหน่งท้ายจาน  
และต าแหน่งกลางลองลูกปืน 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 


